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PULSE

Introduccion

El objetivo primordial de Saberes de Monte era comprender las formas mas importantes de uso y
proyeccidn del territorio (en particular en los ejes agricola, forestal e hidrico) que tenian actualmente las
comunidades indigenas y afrodescendientes que habitan el municipio de Nuqui (Chocd, Colombia), con
el objeto de determinar herramientas comunitarias que favorecieran la permanencia de las
comunidades participantes en sus territorios y la consolidacion de su bio-socio-diversidad mediante
procesos apropiacién comunitaria. Una de las lineas de trabajo fundamentales de ese objetivo era
desarrollar herramientas de planeacidn territorial que le permitieran a estas comunidades y a sus
autoridades organizar mejor su territorio, determinar los desafios que tenian en la siembra, el monte y
las aguas dulces, sofiar con un futuro para su territorio y construir un plan de accién que les permitieran
afrontar esos desafios para llevar a su territorio sofiado.

Teniendo en cuenta este propdsito, este informe final se compone de dos partes. Una primera parte,
gue contiene la propuesta de zonificacidn de usos de suelo del municipio de Nuqui presentando los
elementos utilizados para desarrollar dicha propuesta y la propuesta de zonificacién en si misma. Una
segunda parte, que presenta las prioridades en los temas de siembra, monte y aguas que las
comunidades indigenas y afrodescendientes determinaron en su territorio y un plan comun de accién
para estos aspectos teniendo en cuenta dichas prioridades. La explicacion de cada una de estas partes
se detalla en el respectivo capitulo.
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Propuesta de zonificacion de usos del suelo. Cuencas hidrograficas de Nuqui,
Chocé — Colombia

Introduccion

Este capitulo contiene los elementos que se tuvieron en cuenta para realizar la propuesta de
zonificacién de usos de suelo del municipio de Nuqui y la propuesta de zonificacién en si misma,
presentada por autoridades étnicas y cuencas hidrograficas del territorio. En este contexto, la
zonificacién es un proceso de planificacion territorial que busca desarrollar estrategias para la
proteccion, gestidon y uso sostenible del suelo y el agua (CATIE, 2007). Esto se logra, por medio de la
participaciéon de las comunidades y el aprovechamiento de sus conocimientos para garantizar un uso
adecuado de la biodiversidad, el fomento de la soberania alimentaria y un constante didlogo de saberes
para retroalimentar los procesos de zonificacion (Sandro, 2008).

Asi mismo, la zonificacién adquiere mayor relevancia en los procesos de participacion comunitaria ya
qgue no solo involucra a la comunidad, sino también, a sus lideres, en las decisiones relacionadas con la
gestion del recurso natural de su propio territorio (Rodriguez et al., 2016). Por otra parte, la
participacién de la comunidad en colaboracidén con organizaciones publicas, privadas o no
gubernamentales facilita el intercambio de conocimientos, donde se reconoce y valora el saber local, asi
como las necesidades de sus comunidades (Borda y Giraldo, 2020). Aspecto que, permite comprender
mas a fondo la relacion de la comunidad con el entorno natural que habitan, favoreciendo de esta
manera, la construccién de una zonificacion mas precisa y ajustada a sus necesidades.

De esta manera, se destacan varios beneficios asociados con el proceso de zonificacidn. Entre ellos esta
el fortalecimiento de la participacion social y el empoderamiento en las comunidades, ya que se
convierten en actores influyentes en los procesos de planificacion, al considerar aspectos socio
culturales dentro de la zonificacidn, como la gestion de sitios naturales que tienen un valor sagrado para
la comunidad (Rodriguez et al., 2016). Ademas, la zonificacion también contribuye en la resolucion de
conflictos relacionados con las amenazas de origen natural del area, entre ellas las inundaciones, los
deslizamientos y la erosién de las orillas, debido que al abarcarse estas cuestiones, se fomenta un mayor
sentido de pertenencia y responsabilidad social entre los miembros de la comunidad, convirtiéndolos en
actores clave en la formulacion de politicas y acciones relacionadas con su territorio a través de
acuerdos comunitarios (Rodriguez et al., 2016).

Otra de las ventajas que ofrece el desarrollo de una zonificacién es que permite la busqueda de
acuerdos de colaboracion con la comunidad y su territorio entre las personas u otras entidades
interesadas (Borda y Giraldo, 2020). Esto se debe a que las personas externas podran identificar
facilmente, por un lado, cuales son las areas de especial interés ambiental, aquellas con limitaciones de
uso y las de aprovechamiento especifico (CATIE, 2007). Por otro lado, también contribuye a actores
externos, a comprender mejor la geografia, la ecologia, las limitaciones y prioridades de cada zona
donde la comunidad esta ubicada (Rodriguez et al., 2016).

De manera similar, es relevante destacar que la zonificacién, es disefiada también para armonizar el
desarrollo humano con el entorno natural, ya que, parte de su propdsito es también facilitar la
adecuacién de proyectos y actividades a los valores y prioridades de la comunidad, especialmente para
aquellos individuos que provienen de afuera (Borda y Giraldo, 2020). Por otro lado, la participacion de
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una comunidad en el proceso de zonificacién no solo mejora la credibilidad, sino que también construye
confianza entre actores externos que buscan establecer alianzas y desarrollar proyectos conjuntos
(Borda y Giraldo, 2020). Este aumento en la credibilidad se basa, asi mismo, en el nivel de compromiso y
responsabilidad ambiental que la comunidad ha demostrado a través de dicha participacion en el
desarrollo de la zonificacion (Borda y Giraldo, 2020). Este respaldo resulta valioso para la formacion de
asociaciones y colaboraciones a largo plazo y también, para su incorporacién en planes de
ordenamiento territorial, de vida y de etnodesarrollo.

En congruencia con el objeto de estudio, este capitulo se divide en 3 partes. El primer acapite se centra
en la metodologia utilizada para lograr la propuesta de zonificacidn del suelo del municipio de Nuqui.
Este proceso se realizé a partir del analisis de las caracteristicas fisicas de esta regién geografica,
siguiendo los criterios del Bosque Modelo (BM) del Chocé Andino. Ademas, se incorporé informacién
geoldgica adicional para enriquecer la zonificacidn. En este contexto, se abordan dos aspectos clave. En
primer lugar, se describe el procedimiento base utilizado para zonificar esta region. En él se destaca la
delimitacion de la cuenca hidrografica y la obtencidn de la curva hipsométrica (considerando la
importancia hidroldgica de Nuqui). Posteriormente, se detalla el proceso de integracidén de elementos
particulares que eran necesarios previamente para aplicar la metodologia del BM. Estos elementos
incluyen los mapas de pendientes y el indice de diseccidn (Di), los cuales son de gran relevancia en
términos morfométricos. Seguido a estos, se describe otro criterio adicional de importancia topografica,
las curvas de nivel, que fue de ayuda para obtener una zonificacién integral y mas precisa. Finalmente,
se describe el procedimiento del BM del Chocd Andino para la consolidacion de la zonificacién de las
cuencas hidrogréficas de Nuqui a través de cada categoria de priorizacién.

El segundo acapite, “propuesta de zonificacion: categorias”, explica la division utilizada para los usos del
suelo a través de categorias y subcategorias que tuvieran en cuenta tanto la proteccién de la geo-
biodiversidad, como el aprovechamiento sostenible del territorio. Esta propuesta abarca 1) areas de
proteccion en las que deberia evitarse el aprovechamiento activo humano debido a sus caracteristicas;
2) zonas designadas para la practica de actividades tradicionales en equilibrio con la naturaleza, como
caceria y extraccion de frutos y plantas medicinales; y, 3) zonas destinadas al aprovechamiento
sostenible del suelo, ya sea para la extraccion maderable o para el aprovechamiento agricola. Asi mismo,
después de la explicacidon conceptual de cada subcategoria, se presentan de manera detallada los usos
propuestos, identificando aquellos considerados prioritarios para cada area delimitada.

El tercer acdpite, destinado a los resultados, presenta los mapas con la zonificacién propuesta para el
territorio por 1) organizaciones zonales étnicas indigenas y afrodescendientes y 2) por cada una de las
cuencas hidrograficas de Nuqui. Ademas, se proporciona una descripcion detallada de las convenciones
del mapa para facilitar la comprension del lector, permitiéndole interpretar de manera mds accesible y
profunda la informacién previamente expuesta y representada en el mapa.

Por ultimo, es preciso destacar tres aspectos relevantes sobre esta propuesta de zonificacién para que
pueda ser trabajada a futuro por comunidades indigenas y afrodescendientes de Nuqui y por otras
instituciones que estén interesadas en ella. En primer lugar, esta zonificacion es general; esta es una

10
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propuesta que usé mapas oficiales en escala 1:100.000! y herramientas de medicién indirectas?. Por
tanto, puede tener imprecisiones. Esto significa también que es fundamental que a futuro se realice un
trabajo de campo pormenorizado para validar la informacién contenida en ella. Para actualizar y
retroalimentar este modelo de manera adecuada se requiere de una interaccién constante entre ambas
comunidades étnicas y con las organizaciones e instituciones publico — privadas que las apoyen. Esto se
debe a que, a través de un mayor intercambio de conocimientos y estudios sobre el territorio, se
incrementa la oportunidad de ajustar los limites que mejor se adecuen a la realidad de cada categoria de
la zonificacion.

En segundo lugar, ese trabajo permitiria generar areas con propdsitos mas precisos, incluyendo aquellos
gue no fueron contemplados en la zonificacidn. Este es el caso de las rondas hidricas protectoras en los
rios y quebradas, cuya delimitacion permitiria la gestion de la vegetacién circundante de las fuentes
hidricas, para prevenir el desencadenamiento de procesos de erosidén o inundacion significativos. se
sugiere entonces, incorporar zonas de amortiguamiento para el desarrollo de actividades de ecoturismo,
donde se identifiquen también Lugares de Interés que resalten la riqueza geoldgica/bioldgica y cultural
de Nuqui. Este enfoque integral fortaleceria la gestidn del territorio. En tercer lugar, considerando los
ciclos productivos del suelo, se plantea incorporar al modelo de zonificacion, dreas especificas
destinadas a la rotaciéon de cultivos. Como se ha visto en el territorio, esto permitiria que el suelo se
regenere de manera natural durante periodos de tiempo especificos, procurando asi la sostenibilidad y
la salud de este valioso recurso.

Situacidn geografica

El municipio de Nuqui esta ubicado en el Pacifico colombiano, en una vasta regidn de América conocida
como el Chocd Biogeografico, entre Panama y Ecuador (Diaz y Ghast, 2011). Dada su ubicacion, este
lugar integra una inmensa cantidad de ecosistemas y habitats. En este sentido, como es posible
evidenciar en la figura 1, Nuqui se encuentra en el departamento del Chocd, y se asocia con las unidades
geograficas del margen occidental de la serrania del Baudd y del andén Pacifico (ANLA, 2020). Nuqui
limita al norte con el municipio de Bahia Solano, al occidente con el municipio del Alto Baudd, al oriente
con el océano Pacifico y al sur con el municipio del Bajo Baudd. Asi mismo sobre este municipio escurren
los rios San Pichi Jurubida, Chori, Tribugd, Nuqui, Pangui, Coqui, Jovi y Arusi. Del mismo modo, este
municipio incluye parte del Parque Nacional Natural de Utria (PNN Utria) y el Distrito Regional de
Manejo Integrado (DRMI) Golfo de Tribugd — Cabo Corrientes.

1 Escala 1:100.000: Esta escala implica que cada centimetro medido en el mapa representa una distancia de 1000
metros en el terreno. Se eligid esta escala debido a que la mayoria de los estudios realizados en Nuqui se han
llevado a cabo generalmente a este nivel de detalle especifico. Esta situacion se debe, en parte, a las dificultades
asociadas con el estudio mas detallado de la regidn, tanto por razones sociales, como el conflicto armado, como
por razones naturales, como la densidad de los bosques en la region del Chocd. Dentro de estos estudios a escala
detallada, se han elaborado mapas que abarcan aspectos como los tipos de suelos, los usos y coberturas vegetales,
asi como la geologia.

2 Herramientas de medicidn indirectas: Estas herramientas se emplearon con el propdsito de establecer limites
mas precisos y adaptados a la realidad natural de Nuqui. Esto se debe a que la propuesta del BM demandaba una
consideracién mas detallada, por lo que se optd por incorporar elementos adicionales. Entre estos elementos se
encuentran la delimitacién de la cuenca hidrografica, la curva hipsométrica, el Di, el mapa de pendientes y las
curvas de nivel.
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Figura 1. Mapa de localizacion del municipio de Nuqui. Tomado y modificado de IGAC (2011).
Metodologia para la zonificacion

En este acapite se presenta la metodologia utilizada para desarrollar la zonificacion del uso del suelo de
las cuencas hidrogréficas dentro del contexto del municipio de Nuqui. La propuesta se fundamenta en la
metodologia del BM del Chocé Andino donde también se incluyen comunidades étnicas. Como ya se
dijo, esta propuesta también se complementd y ajustd con criterios hidroldgicos, morfométricos y
topograficos adicionales. Los aspectos anteriores los desarrollaremos en el siguiente orden: (l) criterios
adicionales, que incluye los aspectos hidroldgicos, morfométricos y topograficos y (ll) propuesta de
zonificacién: BM del Chocd Andino.

Criterios adicionales

Debido a que la metodologia del BM requiere la preparacién previa de una base cartografica, se
aplicaron una serie de criterios hidroldgicos, morfométricos y topograficos para definir mejor los limites
de la zonificacién. En el criterio hidroldgico se tomd en cuenta la delimitacion de la cuenca hidrografica y
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la obtencidn de la curva hipsométrica; en el morfométrico el calculo del Diy el mapa de pendientes; y en
el criterio topografico, las curvas de nivel.

Criterio hidroldgico

Las formas del terreno y los paisajes en Nuqui varian enormemente desde las altas montaias del Baudé
hasta sus fértiles llanuras, ensenadas y accidentadas costas. Estas caracteristicas se deben no solo al
clima tropical que desborda grandes cantidades de agua proveniente en forma de nubes del Pacifico,
sino también por los procesos geoldgicos de la tierra que levantan las montafias (Gonzales, 2014; Blanco
et al., 2013). Estos permiten que el recurso hidrico se encause en una red de drenaje que distribuye el
agua vy los sedimentos por toda su superficie durante milenios, e incluso millones de afios (Gonzales,
2014; Blanco et al., 2013). Esta dinamica ha estado esculpiendo estrechos y amplios valles, con algunas
caidas y brazos que se entrelazan entre si con las llanuras aluviales para dar, en consecuencia, origen a
una variada cantidad de cuencas fluviales y mosaico de ecosistemas variados (Diaz y Ghast, 2011;
Rangel, 2004)3.

En este sentido, dada la importancia hidrica que representa esta regién del Chocd, a continuacion, se
presenta la metodologia para la delimitacion de la cuenca hidrografica y la generaciéon de la curva
hipsométrica de cada cuenca que sirvieron de base para el desarrollo de esta propuesta de zonificacion.

Cuenca hidrografica

Descripcidn. La delimitacidn de la cuenca fue un aspecto fundamental en el criterio hidroldgico, ya que
Saberes de Monte escogid la cuenca como la unidad de andlisis para desarrollar esta propuesta de
zonificacién. El concepto de cuenca hidrografica es definido en el articulo 1 del Decreto 1729 de 2002

como “el area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural
con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un rio principal,
en un depdsito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar”.

La decision de tomar esta unidad de analisis tuvo varias razones. En primer lugar, las aguas dulces son
uno de los elementos vitales para la vida y para cumplir con los objetivos de conservacion y uso

sostenible de un territorio, por tanto, su inclusidn es vital en el ordenamiento territorial. Como apunta el
articulo 4 del mismo decreto mencionado anteriormente, la ordenacidn de estas regiones hidricas tiene

como objetivo principal “el planeamiento del uso y manejo sostenible de sus recursos
naturales renovables, de manera que se consiga mantener o restablecer un
adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econdmico de tales recursos vy la
conservacion de la estructura fisico — bidtica de la cuenca y particularmente de
sus recursos hidricos”.

Asi mismo, elegir la cuenca hidrografica como unidad de andlisis permite incluir el agua, el suelo y las
relaciones entre ambos. En términos generales, aproximadamente el 80% del area total de una cuenca

3 Para profundizar en el aspecto hidroldgico que sirvié como base para la zonificacién, se sugiere hacer referencia
al anexo 1. Este documento proporciona una caracterizacion hidrolégica detallada de cada una de las cuencas
hidrograficas de Nuqui.

13



LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

se conforma por su suelo, mientras que menos del 20% corresponde a cuerpos de agua como rios, lagos
y llanuras de inundacién (Restrepo, 2005). El concepto de cuenca muestra como el agua que tienen
estos ultimos proviene del suelo de toda la cuenca. Ello significa que la calidad y cantidad de este
recurso hidrico en rios, lagos, estuarios y zonas costeras es directamente influenciado por las diversas
actividades y procesos que tienen lugar en los suelos de cada cuenca (Restrepo, 2005). Conectado con lo
anterior, las cuencas hidrograficas, debido a su reducida area, permiten planificar y gestionar de una
forma mas efectiva los recursos y actividades que influyen en la salud de las distintas formas de vida que
interactuan entre los aspectos abioticos y bidticos del medio (AMA, 2018).

Por ultimo, la cuenca como unidad de analisis permite la generacién de una perspectiva de comun -
unidad entre las comunidades que habitan y comparten una cuenca y entre cuencas contiguas. Esta
conexién de comun — unidad, puede fomentar un sentido de pertenencia y cuidado compartido de los
recursos naturales, promoviendo la colaboracidn entre las comunidades. Ademds, como las cuencas
hidrograficas tienen limites naturales definidos por las divisorias de aguas (Braz et al., 2020), esto facilita
la identificacion de dreas que pertenecen a una cuenca en particular, reduciendo la ambigliedad y la
posibilidad de conflictos comunitarios que pueden provocar los limites politico-administrativos en
diferentes regiones del pais, incluyendo a Nuqui.

Metodologia. Ahora bien, la delimitacién de la cuenca hidrografica se realizd con el software ArcGIS
PRO, considerando los limites establecidos por la divisoria de aguas. Asi, se identificaron los puntos de
mayor elevacion en la cuenca, los cuales definen las dreas donde el agua de lluvia tiende a ser
recolectada y drenada a través de los rios y las quebradas hacia un Unico punto de salida (INE, 2005), tal
y como se muestra en la figura 2. La linea de color morado indica el drea de la cuenca y las flechas
azules, el sentido de las corrientes. En este contexto, se delimitaron once cuencas hidrograficas en
Nuqui.

Divisoria (punto mas alto)
A

A\ , Direccion
quebrada

Figura 2. Modelo de explicacidn de la delimitacion de una cuenca hidrografica. Elaboracion propia.
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Curva hipsométrica

Descripcidn. La curva hipsométrica es una representacidn grafica que muestra la distribucién de
altitudes o elevaciones de una determinada regidn geografica (Pérez et al., 2008). Esta curva
proporciona una visualizacidn de la variacién de altitudes en un paisaje o regién. Ademads, es util como
una herramienta para caracterizar el relieve dentro de una cuenca de drenaje y comparar los datos con
cuencas cercanas (Lux, 2015). La forma de la curva esta intimamente en conexién con la fase de
evolucién de una cuenca dentro del ciclo de erosidn. Su representacién grafica nos brinda informacién
sobre la distribucidon de masa en la cuenca, permitiéndonos discernir si se halla en una fase mas
propensa a la erosion, en un estado de equilibrio entre procesos erosivos y de sedimentacién, o incluso
en una etapa mads avanzada de senectud, donde predominan procesos asociados principalmente a la
sedimentacion (Lux, 2015).

Por otra parte, esta representacién de la curva hipsométrica permite también entender: (1) como cambia
la elevacion a lo largo de la cuenca, lo que es Util para caracterizar la topografia de la region (Lux, 2015);
(1) ayuda a identificar patrones de cambio de altura asociados a las fallas geoldgicas* (Racca, 2007); (Ill)
facilita la comparacién evolutiva entre otras cuencas; y (V) permite una mejor comprensién de la
distribucién de la masa del relieve para la gestién del agua a diferentes alturas, lo que puede influir en
los procesos de planificacién y también de zonificacién para una adecuada gestidn del recurso hidrico y
la mitigacién de eventos como las inundaciones y deslizamientos (Racca, 2007).

La figura 3 explica la manera de leer esta curva. El eje horizontal representa el porcentaje de area,
mientras que el eje vertical indica la altura. La curva de color rojo, con forma convexa, caracteriza a
cuencas jovenes donde los procesos de erosién predominan sobre los de transporte y acumulacion de
sedimentos. La curva de color azul, con forma en “s”, es caracteristica de cuencas en estado de
madurez, por lo tanto, los procesos de erosion y transporte de sedimentos estdn en equilibrio. Por
ultimo, la curva de color verde, con forma cdncava, corresponde a cuencas que se encuentran en estado

de vejez, donde los procesos de sedimentacion superan los de erosion y transporte (Lux, 2015).

Rios Jovenes

Rios maduros

H (%)

wej 0s

A% 100

Figura 3. Representacion grafica de la curva hipsométrica. Tomado de Willgoose y Hancock (1998).

4 Fallas geoldgicas: Una falla geoldgica es una fractura o zona de ruptura en la corteza terrestre, donde dos bloques
de rocas a ambos lados de la fractura han experimentado movimientos (Tarbuck y Lutgens, 2005).
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Metodologia. Para crear la curva hipsométrica de cada cuenca de Nuqui se realizaron los siguientes
pasos: (1) Obtencién del Modelo de Elevacion Digital (DEM) de Nuqui. (Il) Reclasificacion del DEM en
varias clases de rangos de valores. Como ejemplo de lo anterior, considerar la clase 1. Al examinar sus
valores, resulta evidente que esta categoria abarca los datos de alturas comprendidos entre 0y 20
metros, y asi sucesivamente. Estos rangos de valores se obtuvieron con la funcién Reclassify del ArcGIS
Pro. (Ill) Una vez obtenidas las clases, del calculo estadistico del DEM se extrajeron los valores de altura
promedio y de area de cada clase. (V) Calculo del valor de 4rea en porcentaje a través de formulas en
Excel y realizacién de graficas de dispersidn lineal para obtener la curva hipsométrica.

Criterios morfométricos

La morfometria o también denominada como la geomorfometria es la ciencia encargada de analizar
cuantitativamente la superficie terrestre (Roman y Castillo, 2017). Entre las variables que utiliza para
ello se encuentran las técnicas para la medicion de altura como la altimetria o hipsometria, la pendiente
del terreno y los drenajes (conjunto de rios y quebradas de un area determinada) (Roman y Castillo,
2017). Sin embargo, este estudio es considerablemente amplio y puede utilizar una gran cantidad mayor
de variables dependiendo del tipo de lugar que se esté estudiando.

Saberes de Monte tomd la decisién de hacer uso de dos tipos de indices morfométricos para analizar la
topografia y aquellas zonas susceptibles a los procesos de erosidon de cada cuenca, como una
herramienta indirecta para precisar mejor los limites de la zonificacién en esta propuesta. Entre ellos se
encuentran el Di o erosidn vertical y la variable de pendientes del terreno.

indice de diseccién (Di)

Descripcidn. El primer criterio morfométrico es el Di o erosion vertical. Este es un indice que permite
analizar la dinamica del terreno y la evoluciéon del paisaje en una zona especifica (Argyriou et al., 2016;
Singh y Dubey, 1994). Este indice se centra en revelar como los procesos de erosién y sedimentacion
han modelado la topografia. Por lo tanto, bajos valores de Di significan un pobre proceso de
diseccion/erosion vertical, lo que sugiere el predominio de superficies planas (Argyriou, 2016). Por su
parte, valores altos de Di sefialan un terreno mds disectado con escarpes verticales en las laderas de las
vertientes, es decir, un relieve mas evolucionado (Pareta y Pareta, 2011). Este criterio fue utilizado en
esta zonificacién debido a que permitié identificar aquellas zonas con mayor susceptibilidad a la erosidn,
facilitando asi la definicidn de limites para cada zona segun las necesidades del terreno. Como ejemplo a
lo anterior, en aquellas regiones con bajos indices de diseccidn, caracteristico de zonas donde la
vegetacién no habia experimentado intervenciones importantes, se utilizaban los lugares para priorizar
la gestion del agua, siempre y cuando estuvieran ubicados en las partes altas y medias de las cuencas. En
casos donde se evidenciaban cambios en el comportamiento del indice, como un aumento en los
procesos de erosion vertical, especialmente por debajo de la zona media de la cuenca, se asignaban los
espacios para el aprovechamiento del suelo, como se explicard mas adelante, debido a que su aptitud
permitia considerar estos espacios para usos forestales y agricolas.

Metodologia. Para calcular el Di, se utilizé la funcidn raster calculator del ArcGIS PRO, dividiendo el valor
de altura relativa con el valor de altura absoluta de cada cuenca. La altura relativa se obtuvo restando el
valor maximo de altura del valor minimo de la celda del DEM en una malla de 1km?por 1km? (Argyriou,
2016). El valor de altura absoluta correspondid al valor original de altura del DEM (Mukhopadhyay,
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1984). Ejemplo de lo mencionado anteriormente es la figura 4. Al lado izquierdo (Di) donde se
encuentran los tonos morados, es donde normalmente se localiza el monte bravo sin intervenciones
considerables. Sin embargo, en aquellas zonas que estdn encerradas por un circulo, donde los procesos
de intervencidn humana comienzan a tener mayor fuerza como se evidencia en el mapa de coberturasy
usos ubicado a la derecha, el Di empieza a evidenciar procesos de erosidn vertical.

Monte bravo
0 Bosque con uso agricola
I Usos humanos

Figura 4. Mapa ejemplo de indice de diseccion y de usos y coberturas vegetales. De izquierda a derecha: fuente
propia y tomado y modificado de IDEAM (2018).

Mapa de pendientes

Descripcidn. La pendiente se refiere a la inclinacion o declive de una superficie con respecto a la
horizontal (Ibafiez, 2011). Es una medida que se expresa cominmente en porcentaje o grados y que
indica cuanto cambia la elevacién de un terreno en funcién de la distancia horizontal recorrida. Por lo
tanto, a mayor inclinacién, mayor valor de la pendiente y viceversa (Ibafiez, 2011). La figura 5 ilustra el
proceso para determinar la pendiente, donde el punto A (rojo) indica el cambio en la distancia del eje
horizontal (x), mientras que el punto B (azul) representa el cambio en la distancia del eje vertical
(altura). El espacio entre Ay B refleja el grado de inclinacién de la pendiente.

B (360 metros)

AY

AX

A (44 metros)

Figura 5. Representacion grafica de la pendiente. Tomado y modificado de tarbuck y Lutgens (2005).
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Por otro lado, utilizar este criterio morfométrico complementa a la planificacion del uso del suelo. Esto
porque los mapas de pendientes permiten identificar la inclinacion del terreno, lo que puede influenciar
directamente el tipo de actividades que son apropiadas para realizar en una determinada drea (Raman,
2010). Por ejemplo, areas con pendientes pronunciadas pueden ser mas propensas a la erosion del suelo
u otros riesgos, lo que podria limitar ciertos usos (ESRI, 2015). Con base en lo anterior, un mapa de
pendientes también puede complementar a la mitigacién y adaptacion a los riesgos por amenazas
naturales como los deslizamientos (Ibafiez, 2011).

Asi mismo, el mapa de pendientes permite identificar areas donde hay cambios drdsticos de pendiente,
ya que estos tienen incidencia significativa en la direcciéon del flujo de agua. Por tanto, la gestion de este
recurso hidrico tiene en cuenta este tipo de analisis, ya que ayudan a prever la direccion del
escurrimiento superficial y a planificar infraestructuras como canales, embalses o sistemas de drenajes
efectivos (IGAC, 2011). En este contexto, en la agricultura, la topografia del terreno es un factor
determinante (IGAC, 2011). Esto porque el mapa de pendientes puede ayudar en la planificacidon de
zonas para practicas de agricultura, irrigacidn y otros aspectos relacionados con esta actividad, debido a
la identificacidon de zonas aptas para ello (Ramon, 2010).

Metodologia. El mapa de pendientes, también conocido como de importancia morfométrica, se obtuvo
a través de un cdlculo automatizado que realiza el software ArcGIS Pro, por medio de la aplicacion de la
funcién “slope” al DEM. Posteriormente, los valores del mapa de pendiente fueron agrupados en cuatro
categorias con ayuda de la funcién “Reclassify” del mismo programa, donde se clasificaron de la
siguiente manera: 0-12°, 12-25°, 25-40° y mayores a 40°. Esta clasificacion se hizo de esta manera,
debido a que la metodologia del BM requeria extraer del mapa de pendientes, las inclinaciones
comprendidas entre 25°-40 y mayores a 40° de inclinacién.

Criterio topografico

La topografia es una ciencia que describe detallada y precisamente la forma y caracteristicas fisicas de la
superficie terrestre (Garcia, 2014), incluyendo tanto la elevacién como la posicién relativa de los
elementos geograficos entre ellos las colinas, valles, cerros, cuerpos de agua, centros poblados,
cabeceras municipales y otros elementos (Castro y Vélez,2017). Es una disciplina que se encarga de
medir y representar graficamente el relieve de la Tierra (Tarbuck y Lutgens, 2005). De este modo, en el
contexto de la zonificacién, la topografia es una base para la planificacion porque (l) permite identificar
las caracteristicas fisicas del terreno, proporcionando detalles como las elevaciones y depresiones
(Garcia, 2014); (l1) ayuda a identificar dreas propensas a las amenazas naturales como la erosion,
inundacién y deslizamientos; y (lll) permite generar nociones de cdmo se mueve el agua en la region,
como son los patrones de flujo de agua, las formas de las cuencas (Garcia, 2014). Uno de los aspectos
caracteristicos de la topografia y de los mapas topograficos son las curvas de nivel, que a continuacién,
seran explicadas.

Curvas de nivel

Descripcidn. Las curvas de nivel, como aspecto de importancia topografica, son la representacién de
altura en un mapa topografico (ESRI, 2015). Estas consisten en lineas imaginarias que conectan puntos
en la superficie de un relieve que tienen la misma elevacién o altitud sobre un punto de referencia en
comun, generalmente, sobre el nivel del mar (ESRI, 2015). Como se muestra en la figura 6, las lineas que
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estdn debajo de la representacién en 3D representan los mapas topograficos. En este sentido, cada
curva de nivel indica puntos en el terreno que estan a la misma altura. Las curvas de nivel se dibujan en
intervalos de altitud, segun la escala que se esté utilizando. Asi mismo, en la parte inferior del gréfico
hay un mapa topografico representado en 2 dimensiones. Esta visualizacidn contrasta con la porcién
superior del grafico, que presenta en 3 dimensiones los contornos delineados en la parte inferior.

Figura 6. Representacion grafica de una curva de nivel en 2D (mapa topografico) y 3D (analisis de la topografia).
Elaboracidn propia.

El uso de las curvas de nivel no solo proporciona una comprension detallada de la configuracion
topografica del paisaje, sino que también ofrece informacidn valiosa sobre la distribucién de las
elevaciones en el area bajo analisis (Garcia, 2014). En situaciones donde tanto el Di como el mapa de
pendientes resultaban insuficientes para lograr una delimitacidn precisa, las curvas de nivel se
convertian en una herramienta complementaria. Este recurso se aplicaba especialmente en areas
cercanas a la base de las montafas, o en regiones donde el relieve presentaba una topografia mas
plana, o incluso en presencia de cimas que delimitaban espacios especificos. Esta estrategia facilitaba la
delimitacion de manera mas precisa y eficaz, evitando la pérdida innecesaria de drea y asegurando que
se incluyeran o excluyeran correctamente las zonas de interés en funcién de las categorias de suelo que
se estaban definiendo.

Metodologia. La construccion de las curvas de nivel del municipio de Nuqui se hizo a partir de la
descarga, modificacion, procesamiento y unién de las curvas de nivel en formato “shapefile” a escala
1:25.000 de las planchas 163lIA, 16311B, 1631IC, 1631ID, 163IVA, 1631VB, 1631VC, 1631VD, 183lIA,
18311B,183IA, 1831B, 183IC, 183ID, 183IICy 183IID. La descarga se realizé de la plataforma del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC?) en la seccién “colombia en mapas — cartografia bdsica”.

Bosque modelo Chocé Andino

El BM es una iniciativa que nacié hace tres décadas en un inusitado encuentro entre comunidades
locales, grupos indigenas, organizaciones ambientales no gubernamentales y representantes de la

5 1GAC: El Instituto Geografico Agustin Codazzi es el encargado de producir y emitir la cartografia basica de
Colombia y de adelantar investigaciones geograficas como apoyo al desarrollo territorial (IGAC; 2011).
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industria y el gobierno de Canada (Corrales et al., 2005), en el cual buscaban ponerse de acuerdo para
crear entre todos una gestion forestal sostenible (Alcala et al., 2009). En este sentido, Canad3,
aprovechando la Cumbre de Rio de Janeiro de 1992°, logré convencer a otros paises de que la iniciativa
de BM ofrecia soluciones precisas a los problemas de deforestacion en el ambito mundial, al beneficiar a
tomadores de decisiones, actores institucionales y comunidades locales (Gabay, 2009).

Un BM es una estructura de organizacién del territorio que permite un proceso colaborativo en el que se
asocian individuos y grupos diversos de manera voluntaria con un objetivo comun de definir, aplicary
garantizar la sostenibilidad de un territorio especifico (Alcala et al., 2009). Este compromiso se realiza a
través de actividades de aprovechamiento, uso y conservacion del entorno, enfocdndose especialmente
en los bosques (Gabay, 2009). EL propdsito del BM es salvaguardar la riqueza natural, los aspectos
culturales y la biodiversidad de la regidn, estableciendo asi actividades integrales para la gestidn
sostenible de dicho territorio (CATIE, 2007).

Los BM también son territorios cuyas delimitaciones, facilitadas por actores institucionales de cardcter
publico — privado y comunidades, buscan establecer acuerdos para: (I) desarrollar una visién local
compartida en materia de sostenibilidad, (Il) definir metas estratégicas, objetivos y procesos de gestion
con medios limitados para lograrlos, (lll) acordar acciones concretas y actividades especificas en funcién
de las metas y (IV) compartir resultados y desafios con los actores interesados y las comunidades para
crear propuestas piloto de politicas forestales replicables (CATIE, 2007). Ademas, el BM apoya valores de
los paisajes forestales, incluyendo aspectos sociales, culturales, econdmicos y ambientales mediante la
delimitacion de las cuencas hidrograficas, ecosistemas especificos o divisiones politico — administrativas
(CATIE, 2007).

Teniendo en cuenta lo anterior Saberes de Monte optd por utilizar el método del BM del Chocé Andino
como marco de referencia’ para desarrollar la zonificacion. La razén de esta eleccion se debe a las
similitudes en las caracteristicas hidricas y ecoldgicas entre Nuqui y el Bosque Modelo (BM) del Choco
Andino. Ademas, se destacan otras particularidades, como la diversidad de ecosistemas y la riqueza
cultural en esta area especifica conocida como Tumbes-Chocd-Darién y la regidn de los Andes tropicales.
En este contexto, se ha tomado en cuenta para esta decision la manera tradicional en la que las
comunidades locales gestionan el suelo, asi como los procesos con las comunidades étnicas que les ha
permitido fortalecer sus capacidades en la toma de decisiones sobre la gestién del territorio.

De esta manera, esta iniciativa ha surgido también como respuesta a la promocion de la produccion
sostenible que se ha realizado en este BM, cuyo objetivo ha sido el fortalecer la conservacién de areas
prioritarias, como los lugares de nacimiento de agua dulce y los remanentes de bosques nativos.
Ademas, este modelo ha facilitado la incorporacidn de una vision integral en los planes de ordenamiento

5 En esta Cumbre también se emitié la Declaracién de Principios Forestales. En esta declaracidn se establecen los
fundamentos y objetivos relacionados con la gestidn y conservacién de los recursos forestales. Entre sus principios
se abordan la sostenibilidad, la conservacion de la biodiversidad, la gestion responsable de los bosques, la
participacion comunitaria y la importancia de equilibrar el uso de los recursos forestales con la preservacion del
medio ambiente y las cuencas hidrograficas (Arce, 2021).

7 Referencia: Esta referencia metodoldgica se tomé del médulo | de un documento llamado como “guia para la
restauracion de bosques montanos tropicales” cuyo documento se denomina “planificacién para la

|ll

implementacion de practicas de restauracion a escala local” del Bosque Modelo del Chocé Andino.
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territorial, considerando areas de proteccidon y uso sostenible. Se resalta también que esta metodologia
se ha adoptado porque es la Unica desarrollada por el Bosque Modelo en la regidn biogeografica del
Chocé.

Por otro lado, los elementos que se tomaron de este BM fueron los criterios que el mismo utilizé al
momento de priorizar areas para la restauracion (en el caso de Saberes de Monte, para la zonificacién).
Estos criterios estaban basados en la importancia del area para la sostenibilidad de los flujos del agua
dentro de los ecosistemas, la capacidad de la naturaleza de proveer bienes y servicios a las comunidades
gue lo habitan, la conservacién de la biodiversidad y la evitacién de desastres naturales como los
deslizamiento o inundaciones, entre otros aspectos relevantes. En el trabajo de campo en Nuqui,
Saberes de Monte encontrd que estos elementos se asemejaban a las condiciones fisicas, bidticas y
culturales de Nuqui.

Propuesta de Zonificacion: categorias

Dada la condicién topografica, la importancia hidrica de Nuqui, los objetivos de este proyecto y el BM, la
zonificacién tiene dos categorias generales para el uso del suelo de las comunidades: las zonas
destinadas a la proteccidon y usos en equilibrio con la naturaleza y las zonas para el aprovechamiento
forestal y agricola. Como se ve en la figura 7 la primera categoria se divide en las siguientes
subcategorias: zonas de priorizacién hidrica, zonas de pendiente pronunciada y rondas hidricas. La
primera es aquella que esta de color café claro con rayas y la segunda es la que se encuentra de color
vainilla. Es relevante sefialar que las rondas hidricas protectoras, también propuestas por el BM, no son
visibles en los resultados cartograficos debido a la escala de trabajo.

La segunda categoria se subdivide en zonas de pendiente moderada y las areas destinadas al
aprovechamiento forestal y agricola. La primera es sugerida por el BM y en la imagen x se encuentra de
color café oscuro, mientras que la segunda y la tercera fueron modificaciones que se realizaron en la
zonificacidn para ajustarnos a los objetivos especificos de Saberes de Monte. Estas ultimas dos son la
zona de aprovechamiento forestal, de color verde claro, vy, la zona de aprovechamiento agricola, de
color verde oscuro. Las modificaciones hechas a las dos Ultimas subcategorias fueron posible gracias a la
ayuda de los criterios adicionales anteriormente explicados y al mapa de usos y coberturas vegetales.
Asi mismo, dadas las delimitaciones realizadas con diversos propdsitos, en esta propuesta de
zonificacidn, se hizo dispensable describir los usos recomendados para que las comunidades étnicas
puedan hacer de estos espacios en los préoximos afios.
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REFORESTACION, PRESERVACION Y USOS NO INVASIVOS
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Figura 7. Esquema de zonificacidn de la cuenca hidrografica en Nuqui. Elaboracién propia.

A continuacidn, se describen las categorias propuestas para la zonificacion del territorio en Nuqui y los
usos sugeridos para cada categoria.

Zona de proteccion y usos en equilibrio con la naturaleza

Esta categoria busca promover un equilibrio entre la proteccion de la naturaleza y las actividades
humanas que se consideran viables de realizar. Estas practicas se caracterizan por tener tres tipos de
lugares propuestos. En primer lugar, estan las zonas de priorizacidn hidrica, ubicadas en la parte altay
media de las cuencas, que busca fomentar un uso sostenible del monte bravo (bosque primario),
desalentando la extraccién de madera, pero permitiendo actividades como la caza y la recoleccién de
frutos y plantas medicinales. En segundo lugar, estdn las areas que se enfocan en la protecciéon de
terrenos proclives a la erosién, particularmente aquellas zonas que tienen inclinaciones abruptas. Estas
areas son denominadas zonas de pendientes pronunciadas. Por ultimo, las dreas adyacentes a los
cauces, denominadas como las rondas hidricas protectoras, en las cuales deben llevarse a cabo
actividades de reforestacion para reducir el riesgo de inundaciones y la erosién de las llanuras.

Zona de priorizacidn hidrica

Descripcidn. En Colombia, existen varios instrumentos legales que respaldan el manejo y cuidado de las
cuencas hidrograficas, especialmente en las zonas de nacimiento. Entre esas esta la Ley 99 de 1993, que
establece un marco general para la gestion ambiental y de los recursos naturales, donde reconoce al
agua como un recurso vital para la vida y, asi mismo, establece el deber del estado y de las personas de
planificar y manejar el uso de las zonas de nacimiento de manera sostenible. Asi mismo, la Ley 373 e
1997 destaca la importancia de proteger las fuentes hidricas y establece medidas que conservan las
cualidades y protegen la integridad del recurso del agua. Igual es importante mencionar el Decreto 1640
de 2012, que reglamenta parcialmente la Ley 99 de 1993 en relacién con el manejo y delimitacién de
zonas de reserva forestal, ya que estas zonas son clave para la conservacién de las fuentes hidricas y la
proteccion de las cuencas hidrograficas.

En este sentido, las dreas de nacimiento, fundamentales para la proliferacion de la vida, también son
estratégicas para la proteccion de los bosques. Esto debido a que el bosque a su vez protege la
integridad de las zonas de nacimiento de agua, cuya ubicacidn se encuentra en la parte alta y media de
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la cuenca. Saberes de Monte denomind estas dreas como zonas de priorizacidn hidrica (ver, figura 8). En
estas zonas la vegetacion capta y filtra el agua, permitiendo una liberacion pausada y continua de la
misma a lo largo del afio. Para que este proceso sea efectivo, se recomienda mantener la cobertura
vegetal nativa, garantizando asi la capacidad de regulacion hidrica y el tiempo de residencia del agua en
el ecosistema (Nobre, 2016). Estas areas no solo contribuyen a la sostenibilidad de los ecosistemas y de
las esferas bidticas y abidticas, también abastecen, a través de rios y quebradas que nacen de ellos, el
sustento y consumo de agua para humanos, animales y plantas (Nobre, 2016).

) Las practicas de restauracion
Areas de impor- deben enfatizar en mejorar

tancia hidrica la capacidad de infiltracion del
suelo y reducir la erosion.

Figura 8. Ejemplo grafico de la zona alta de la cuenca para la priorizacion hidrica. Tomado y modificado de
(Proafio y Duarte, 2018)

Metodologia. La delimitacion de esta area se establecié teniendo en cuenta el segmento alto y medio
de la cuenca hidrografica. Para ello, se hizo uso del Di y del mapa de usos y coberturas vegetales Corine
Land Cover del IDEAM (2018). El limite superior de esta zona comprende toda la parte alta de la cuenca,
es decir, donde se encuentran los nacimientos de agua. En la parte media de la cuenca, el limite inferior
de esta zona se definid justo en el punto donde el Di revelé los primeros procesos de erosion vertical. A
partir de lo anterior, lo que sucede en Nuqui y, segun lo que se corroboré con el mapa de usos y
coberturas del suelo del IDEAM (2018), los bajos indices de Di estan asociados a areas con presencia de
monte bravo (bosque primario), es decir, donde no se ha intervenido el bosque. Sin embargo, cuando
esta cobertura refleja en el mapa zonas donde las comunidades tienen practicas de aprovechamiento
forestal o agricola, el Di evidencia valores mas altos.

Este Ultimo indicador permitid trazar el limite inferior de la zona de priorizacidn hidrica, es decir, este se
encuentra donde se evidencian los primeros indicios de erosion vertical a causa de las practicas
tradicionales que efectian las comunidades en el bosque. Cabe resaltar que no siempre es la
intervencién del bosque el factor principal que generan esos valores en el Di. También lo han sido los
cambios de pendientes que, en ocasiones, pueden ser provocados por zonas donde hay fallas geoldgicas
gue aceleran los procesos de erosidn, o por la erosién misma de los rios y quebradas a diferentes
alturas.

Usos. Se propone destinar esta drea a la proteccidn y uso sostenible del monte bravo. Con el objetivo de
preservar el bosque en estas zonas, se recomienda a las comunidades conservar activamente estos
territorios. En caso de identificarse dreas con procesos de degradacion del suelo, se sugiere realizar
jornadas de siembra de plantas nativas para su recuperacion.

Asi mismo, dada la importancia de estas zonas para el ciclo del agua en toda la cuenca, se aconseja a las
comunidades mantener la vegetacién nativa existente. Se destaca también que los usos agricolas y
forestales en estas areas pueden tener impactos significativos en el suministro y la calidad del agua en
toda la cuenca, por lo tanto, se alienta también a las comunidades a practicar actividades relacionadas
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con el conocimiento tradicional, la recreacidn y el turismo, siempre que exista un acuerdo de manejo
comunitario.

Finalmente, en el contexto de un aprovechamiento en equilibrio con la naturaleza, se sugieren
mantener Unicamente practicas tradicionales como la caceria, la recoleccion de frutos y la extraccion de
plantas medicinales.

Zona de pendiente pronunciada

Descripcidn. Estas zonas, generalmente conformadas por pefiascos o macizos rocosos empinados,
presentan una susceptibilidad elevada a la erosién y, consecuentemente, a deslizamientos de tierra
caracterizados por grandes bloques de rocas (Proafio y Duarte, 2018). La ausencia de vegetacién en
estas zonas no solo incrementa la probabilidad de deslizamientos, sino que pueden ocasionar dafios
considerables a cultivos, asentamientos y cuerpos de agua. Ademas, los materiales arrastrados en
dichos deslizamientos, provenientes de estas regiones, pueden provocar consecuencias mas severas en
comparacién con otros tipos de deslizamientos (Proafio y Duarte, 2018).

Por otro lado, la evolucidn del suelo en estas areas es generalmente pobre, debido al alto grado de
inclinacion de la pendiente y a la influencia de los fendmenos climaticos, caracteristicos del Chocd, en
este proceso (IGAC, 2011; SGC, 2015). Estas condiciones convierten a estas zonas en areas no aptas para
la produccidn, ya que no ofrecen beneficios productivos y presentan una amenaza elevada tanto para
seres humanos como para animales.

Es relevante mencionar que la guia de restauracién de BM del Chocd Andino considera que estas areas
de pendiente pronunciada son aquellas cuyas inclinaciones superan los 40° como lo ilustra la figura 9.
Vale la pena resaltar que este enfoque refleja la necesidad de priorizar la zonificacion de estas areas por
presentar estas condiciones topograficas mas criticas.

Areas de pen-
dientes pronun-
ciadas

Figura 9. Ejemplo grafico de la zona de pendiente pronunciada de la cuenca. Tomado y modificado de (Proaio y
Duarte, 2018)
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Metodologia. Para realizar la zonificacidon de esta area fue necesaria la extraccion de las pendientes de
igual o mayor inclinacién a 40° de inclinacién del mapa de pendientes generado mediante un DEM en el
ArcGIS Pro. El proceso es el siguiente: (1) el mapa de pendientes se convierte en una capa de poligonos
utilizando la funcidn “raster to polygon”; (ll) se selecciona la categoria 4 en los atributos de esta capa, ya
que contiene todas las zonas mayores a 40° de inclinacidn en el territorio; y (Ill) se extraen y recortan de
estas zonas con la funcidn “clip” para dividirlas en las diferentes cuencas.

Usos. Se sugiere que en estas zonas donde las pendientes superan los 40° de inclinacién, se destinen
para la conservacién, evitando practicas de aprovechamiento agricola o forestal. Esto para evitar los
deslizamientos de tierra o de los macizos rocosos. Estas dreas representan una gran amenaza para toda
forma de vida cuando su vegetacién nativa es intervenida.

Zona de rondas hidricas protectoras

Descripcidn. Estas areas albergan una vegetacidn distintiva, conocida como vegetacion riberefia, que se
desarrolla a lo largo de los margenes de cuerpos de agua como rios, quebradas, changueros, ojos de
agua (pozas) o emanaciones. Dada la escala del mapa, que es de 1:100.000, no fue viable delimitar con
precisién estas zonas. Por lo que se propone, en la retroalimentacién de la propuesta, estudios de
mayor detalle que permitan incluir esta categoria.

Usos. Asi mismo, para esta misma zona se propone asignar estas dreas para el desarrollo de actividades
de reforestacién y conservacién. Cuando estas zonas estan dotadas de su vegetacién autdctona,
fomentan la infiltracién del agua y contribuyen a la estabilizacion de los caudales al regular los niveles de
este recurso (Proafio y Duarte, 2018). Ademas, estas areas desempefian un papel fundamental como
filtro para los sedimentos y contaminantes transportados desde la parte alta de la cuenca, asegurando
asi la calidad del agua y la estabilidad del suelo en sus orillas. En consecuencia, se recomienda a la
comunidad a emprender acciones de reforestacion en las orillas de sus rios.

Zonas de aprovechamiento forestal y agricola

La denominacidn de estas zonas se debe a las aptitudes fisicas que tienen las cuencas hidrograficas en
general hacia estas zonas medias y bajas: zonas mas planas, con mayores extensiones de llanuras y
espacios para el desarrollo de practicas de aprovechamiento del suelo. Asi mismo, estas zonas tienen la
capacidad de recibir aportes de sedimentos significativos que traen consigo nutrientes y otros
elementos provenientes de las cabeceras hidrograficas (IGAC, 2011). A partir de lo anterior, se considera
gue en estas regiones se pueden realizar practicas mas eficaces de aprovechamiento forestal y agricola.

El primero de estos dos aspectos, el aprovechamiento forestal, se justifica por la ubicacion estratégica
de la zona destinada a esta actividad, especificamente en la zona media de la cuenca, cominmente
referida como la “zona de transferencia” (Restrepo, 2005). En este segmento geografico los procesos de
transporte de sedimentos se manifiestan con mayor intensidad (Restrepo, 2005). Esto implica que, una
vez protegidos los elementos naturales del monte bravo en las partes altas, la implementacion de planes
de aprovechamiento forestal en esta regidon se torna mas viable (Proafio y Duarte, 2015). A diferencia de
la agricultura, esta actividad minimiza la extensidn de suelos desprovistos de vegetacion, contribuyendo
asi a la preservacion de los suelos y los procesos erosivos potenciales que se pueden derivar de él.
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Por otro lado, las areas designadas para el aprovechamiento agricola se encuentran en cercania de los
cursos de agua, generalmente cerca de las llanuras de los rios y en |la parte baja de las cuencas. Estas
zonas bajas de las cuencas son propicias para la agricultura debido a la acumulacién de una gran
cantidad de nutrientes en formas de hojarasca, sedimentos y elementos provenientes de toda la cuenca
(Diaz y Ghast, 2011; Rangel, 2004). Asi mismo, las condiciones fisicas del terreno permiten un mejory
facil manejo de los cultivos, aprovechando también la cercania de los asentamientos con estas zonas
bajas.

Esta categoria de aprovechamiento del suelo se divide en tres principales: zonas de pendientes
moderadas, zonas de aprovechamiento forestal y zonas de aprovechamiento agricola.

Zona de pendiente moderada

Descripcidn. Esta categoria comprende aquellas areas cuya inclinacién se encuentra entre los 25-40
grados de inclinacién (Proafio y Duarte, 2018). Estas areas, al igual que las zonas de pendiente
pronunciada, también facilitan la erosidén, aunque en menor magnitud. Estas son areas prioritarias para
evitar el riesgo de deslizamientos, pérdida de suelo e inundaciones que produce la erosién a causa de las
condiciones climdticas y topograficas de Nuqui (SGC, 2015). Asi mismo, segun el lugar de esta area, se
sugiere la implementacién de prdacticas de manejo sostenible del suelo como se muestra en la figura 10,
siempre y cuando las condiciones de estas vertientes lo permitan y las actividades que se realicen ahi no
afecten la integridad de la ladera (Proafio y Duarte, 2018).

Figura 10. Ejemplo grafico de la zona de pendiente moderada de la cuenca. Tomado y modificado de (Proafio y
Duarte, 2018)

Metodologia. Las zonas de pendiente moderada se obtuvieron con el mismo procedimiento utilizado
para la categoria de pendiente pronunciada (véase cap. “zona de pendiente pronunciada”), aunque,
debido a sus categorias, se usé una seleccion diferente del rango de pendiente especifico. Este rango fue
entre los 25-40°.

Usos. Se sugiere que estas zonas se utilicen para la reforestacion y aprovechamiento forestal, debido a
gue estas areas son propensas a la erosién mas no prioritarias para su conservacién. Asi mismo, se les
recomendd a las comunidades realizar una adecuada implementacidn de practicas de manejo sostenible
para el aprovechamiento de la madera. Si es el caso y el uso es productivo, podria contemplarse el uso
de estas areas para cultivos, donde permanezca en lo posible un mayor porcentaje de bosque que del
cultivo en si.
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Zona de aprovechamiento forestal

Descripcion. Colombia, segln el Decreto 1076 de 2015, identifica tres categorias principales para el
aprovechamiento forestal: aprovechamiento Unico, aprovechamiento persistente y aprovechamiento
domeéstico. Cada una de esta cuenta con caracteristicas y propdsitos especificos. El aprovechamiento
Unico se realiza en situaciones excepcionales, ya sea una sola vez, cuando los estudios técnicos
demuestran una aptitud del suelo distinto al forestal, o por razones de uso publico o interés social. Este
caso, segun el articulo, no se tiene la responsabilidad de renovar o conservar el bosque.

El aprovechamiento persistente se rige por criterios de sostenibilidad y trae la obligacién de conservar el
rendimiento normal del bosque mediante técnicas silvicolas®que permitan su renovacidén. A diferencia
de la anterior, estas practicas deben asegurar la permanencia del bosque a lo largo del tiempo. Por
ultimo, el aprovechamiento doméstico se realiza exclusivamente para satisfacer las necesidades vitales
de las familias y no permite la comercializacién de productos forestales. Es importante enfatizar que la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) actualmente no tramita solicitudes de
aprovechamiento forestal doméstico, siendo necesario gestionar dichas solicitudes ante la Autoridad
Ambiental en la respectiva jurisdiccion.

Categorias. La categoria de aprovechamiento forestal propuesto en esta zonificacién sigue los
lineamientos de la categoria de aprovechamiento persistente que presenta el decreto mencionado
anteriormente. Esta decisidon se basa en el reconocimiento de que esta drea es idénea para las practicas
tradicionales comunitarias asociadas a la extraccion de madera. De hecho, estas zonas han sido
historicamente empleadas para la agricultura y el aprovechamiento forestal. Sin embargo, para estas
zonas es necesario establecer acuerdos interétnicos en cuencas compartidas e internos entre las propias
comunidades para planificar el uso de la madera, teniendo en cuenta, la cantidad de arboles a utilizar,
sus ciclos de crecimiento, los planes de reforestacidn en el corto plazo y las zonas de descanso del suelo.
Asi mismo, dada la notoria inclinacién del terreno algunas de estas areas, es esencial contar con un
manejo técnico y un conocimiento adecuado del territorio, para evitar procesos de erosion indeseables.

La parte superior de esta zona se establecio con el limite inferior de la zona de priorizacién hidrica,
mientras que la parte inferior de esta zona se definié con el limite superior de la zona de
aprovechamiento agricola. Al igual que en otros casos (pero muy especialmente para las areas de
aprovechamiento forestal y agricola), la delimitacién de esta zona fue posible gracias al Di y sus cambios
significativos. En las regiones con presencia de monte bravo (bosque primario), lo valores de Di tendian
a ser especialmente bajos. Sin embargo, en aquellas zonas donde el bosque era intervenido por las
comunidades, se observaba un incremento gradual en los valores de Di. Este fendmeno se atribuye
principalmente a las practicas tradicionales de agricultura y aprovechamiento forestal de las
comunidades étnicas.

En este sentido, el Di y las curvas de nivel se emplearon como criterios clave. El Di como pardmetro
permitio la observacion de aquellos procesos donde se intensificaba la erosion vertical; estos coincidian
con la delimitacién inferior de esta zona. Por tanto, en esta zona media de la cuenca, ademas del

8 Técnicas silvicolas: es la ciencia encargada de cultivar y gestionar bosques a través de una adecuada planificacién
para el uso sostenible de este recurso. Su objetivo principal es asegurar la produccidon continua de bienes y
servicios forestales, equilibrando la conservacion de los ecosistemas, la proteccidn de la biodiversidad y la
utilizacion econdmica de los recursos forestales (CONAF, 2006).
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aprovechamiento forestal sugerido, es recomendable mantener una buena cantidad de presencia
arbdrea permanente, ya que, al ser la zona de transferencia de la cuenca, es proclive a los procesos
intensivos de transporte de sedimentos (Restrepo, 2005). La utilizacién de esta franja para cultivos
podria exponer al suelo a procesos erosivos desencadenados por las intensas precipitaciones y la
dindmica hidrica propia de la cuenca.

Usos. Esta drea se destina principalmente a la reforestacidn y al aprovechamiento forestal. Dada la
importancia biocultural de la madera en la vida de las comunidades locales, se recomienda enfocar estos
espacios para la reforestacion con arboles nativos, especialmente aquellos de uso continuo para las
comunidades. Asi mismo, se propone la implementacién de un plan de manejo forestal que abarque
este bosque, considerando también la zona de aprovechamiento hidrico.

Ademas, se sugiere que practicas relacionadas con el conocimiento tradicional comunitario, la
recreacion o el turismo se lleven a cabo en estas dreas, siempre y cuando exista un acuerdo de manejo
comunitario que garantice la sostenibilidad. Para abordar de manera especifica la preservacion del
suelo, se considera relevante delimitar una subcategoria destinada a dreas designadas para el descanso
del suelo.

Zona de aprovechamiento agricola

Descripcidn. La Ley 288 de 1997 regula el ordenamiento del territorio en Colombia y establece aspectos
para la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial (POT). Estos planes permiten la
delimitacion de zonas especificas, entre ellas, para la agricultura. Asi mismo, esta ley es complementada
por la Ley General Ambiental (Ley 99 de 1993), ya que esta Ultima también contiene zonas aptas para las
practicas de agricultura. Por otro lado, el Decreto 1076 de 2015 en el capitulo 2, parte 4, establece
normas para la utilizacién del suelo y la vegetacién, incluyendo la delimitacidn de zonas para actividades
agricolas que en un futuro podrian ser revisadas al detalle para determinar la aptitud del suelo en Nuqui
para el desarrollo de practicas de agricultura.

Teniendo en cuenta lo anterior, Saberes de Monte sugirid, con base en los usos actuales para la
agricultura y las caracteristicas fisicas de Nuqui, que las zonas de aprovechamiento agricola mas idoneas
para esta zonificacion eran aquellas en las que las comunidades podian realizar actividades de siembra
para la soberania alimentaria o la comercializacidn, asi como actividades de aprovechamiento forestal.
Estas estdn ubicadas en la parte baja y llana de las cuencas hidrograficas y, en la mayoria de las
ocasiones, cerca de las llanuras de los cauces. Estas areas reciben los nutrientes provenientes de la parte
alta de la cuenca, por lo que normalmente son atravesadas por los rios. Dentro de estas se ubicaron los
centros poblados de cada cuenca.

Metodologia. Estas zonas se delimitaron normalmente debajo o al lado de la zona de aprovechamiento
forestal, al ser zonas planas y donde generalmente se encuentran los cultivos de las comunidades.
Ademas, la curva hipsométrica mostrd que en esas zonas los procesos de sedimentacidon eran mayores
(lo que implica que son muy buenas para este propdsito), aunque se requieren mas estudios para
determinarlo. El limite inferior de esta zona se ubicd en la linea de costa o donde iniciaba el Distrito
Regional de Manejo Integrado (DRMI) del Golfo de Tribugd — Cabo Corrientes. En aquellas ocasiones en
que el criterio y tipo de uso del suelo que se delimitaba diferia de las actividades tradicionales
efectuadas por las comunidades, se tomé la decisidn de zonificar en funcién de las practicas de la
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comunidad. Es decir, aunque determinadas areas fueran mas apropiadas de usar para actividades
forestales, se prefirid mantener el uso agricola si la comunidad ya estaba utilizando aquellas zonas para
la agricultura.

Usos. El uso sugerido en esta zona se destina para la agricultura y si es el caso, el aprovechamiento
forestal. Estas zonas pueden ser usadas para cultivos de las comunidades y cria de animales. Asi mismo,
dada la cercania de los centros poblados indigenas y afrodescendientes a estas zonas de siembra, se
considera plausible el aprovechamiento forestal siempre y cuando se desarrollen acuerdos comunitarios
para compensar estas extracciones.
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Propuesta de zonificacion: Resultados

A continuacidn, se presenta la propuesta de zonificacion creada para el municipio de Nuqui. Esta
propuesta se construyé por organizacion étnica y por cada una de las cuencas del municipio (las cuales
son habitadas por comunidades étnicas). En este sentido, esta parte del documento inicia con la
zonificacién propuesta para las organizaciones étnicas del municipio. En Nuqui existen 3 organizaciones
indigenas (ACI-OKENDO, CAMIZCOP y CAMATICOP) y una afrodescendiente (Consejo General
comunitario Los RISCALES). La propuesta de zonificacién se presenta en ese orden. Por su parte, las
propuestas de zonificacidn por cuencas se organizaron en orden geografico de sur a norte: rio Arusi,
guebrada Partadocito (corregimiento de Partadd), quebrada Ostional (corregimiento de Termales), rio
Jovi, rio Coqui, rio Pangui, rio Nuqui, rio Tribuga, rio Chori y rio Jurubira. Es relevante mencionar que
existen cuencas habitadas exclusivamente por comunidades afrodescendiente o indigenas y cuencas
compartidas entre ambas etnias.

Como se explicd previamente, la zonificacion se dividié en dos: las zonas de proteccidn y usos en
equilibrio con la naturaleza y las zonas de aprovechamiento forestal y agricola. Para una mejor
comprension de los mapas, a continuacién, describiremos las convenciones de cada drea de la
zonificacién propuesta.

En la figura 11, las dreas de interés se destacan mediante contornos de color rojo, delimitando las
regiones que seran objeto de descripcidn. Por ejemplo, la imagen (a) representa la zona de priorizacion
hidrica, caracterizada por lineas inclinadas y paralelas en un fondo de color café claro, que abarca todo
el mapa debido a ser el poligono del monte bravo. La imagen (b), de tono verde claro, corresponde a la
zona destinada al aprovechamiento forestal, mientras que la imagen (c), de tono verde oscuro, indica la
zona designada para el aprovechamiento agricola. La zona (d), a diferencia de las demas, sefiala areas
con pendiente moderada, y finalmente, la zona (e), al igual que la anterior, destaca las areas de
pendiente pronunciada.
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Figura 11. Mosaico explicativo del mapa de zonificacién. Elaboracién propia.
Zonificacién cabildo ACI-OKENDO

La Asociacidn indigena del rio Jurubida y rio Chori es un cabildo mayor conformado por las comunidades
gue hacen parte del resguardo del rio Jurubira, Chori y Alto Baudé. Estas comunidades se encuentran
distribuidas en diferentes cuencas del municipio de Nuqui. En la cuenca del rio Chori estan Loma, Puerto
Indio y Chorro; en la cuenca del rio Jurubird, Villanueva; en la cuenca del rio Tribugd, Aguablanca, y en la
cuenca del rio Nuqui, la comunidad de Miramar, asi como se ve en la figura 12.
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Figura 12. Propuesta de zonificacion cartografica del cabildo indigena ACI-OKENDO. Elaboracién propia.
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El cabildo Mayor Indigena de la Costa Pacifica esta presente en comunidades que habitan dos cuencas
del municipio de Nuqui: rio Nuqui y rio Chori como se ve en la figura 13. En la primera se encuentran las
comunidades de Nuqui Arriba, Antacodiy Playita. En la segunda, se encuentra la comunidad de Boca de
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Figura 13. Mapa de zonificacion del cabildo indigena CAMIZCOP. Elaboracion propia.
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Zonificacién cabildo CAMATICOP

El Cabildo Mayor de las Autoridades Tradicionales Indigenas de la Costa Pacifica de Nuqui tiene
presencia en las cuencas del rio Pangui y del rio Nuqui como se ve en la figura 14. En la cuenca del rio
Pangui se encuentran las comunidades indigenas de Yucal y Guadual. En la cuenca del rio Nuqui esta la
comunidad indigena de Tandé.
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Figura 14. Mapa de zonificacion del cabildo indigena CAMATICOP. Elaboracion propia.
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Zonificacién Consejo Comunitario General Los RISCALES

El Consejo General los Riscales esta conformado por nueve (9) comunidades afrodescendientes: Arusi,
Partadd, Termales, Jovi, Coqui, Pangui, Nuqui, Tribugd y Jurubird como se ve en la figura 15. Cada
comunidad tiene el nombre del rio de su cuenca, excepto Partadd y Termales. El primero pertenece a la
cuenca de la quebrada Partadocito y la segunda a la cuenca de la quebrada Ostional. La cuenca del rio
Chori se tiene en cuenta en este mapa debido a que el titulo colectivo de Los Riscales tiene jurisdiccion
en la parte baja de la cuenca de este rio.
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Figura 15. Mapa de zonificacion del Consejo Comunitario General Los RISCALES. Elaboracidn propia.
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Zonificacidn cuenca del rio Arusi

La cuenca del rio Arusi reside la comunidad afrodescendiente de Arusi como se ve en la figura 16. Esta
comunidad a su vez hace parte del Consejo Comunitario General Los Riscales.
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Figura 16. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Arusi. Elaboracion propia.
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Zonificacién cuenca de la quebrada Partadocito

En la cuenca de la quebrada Partadocito, se encuentra la comunidad afrodescendiente de Partadé como
se ve en la figura 17. Esta comunidad a su vez hace parte del Consejo Comunitario General Los Riscales.
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Figura 17. Mapa de zonificacion de la cuenca de la quebrada Partadocito. Elaboracion propia.

37



LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

Zonificacién cuenca de la quebrada Ostional

En la cuenca de la quebrada Ostional se encuentra la comunidad afrodescendiente de Termales como se
ve en la figura 18. Esta comunidad a su vez hace parte del Consejo Comunitario General Los Riscales.
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Figura 18. Mapa de zonificacion de la cuenca de la quebrada Ostional. Elaboracién propia.
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Zonificacidon cuenca del rio Jovi

En la cuenca del rio Jovi se encuentra la comunidad afrodescendiente de Jovi como se ve en la figura 19.
Esta comunidad a su vez hace parte del Consejo Comunitario General Los Riscales

v : ’ s Propuesta de zonificacién
A - v Cuenca del rio Jovi, Chocé - Colombia

Escala: 1:45.000

Océano # 1@
Pacifico /
B /

4 e e K1)
7 Ki

53630°

_- Areas de zonificacién
— I Zonas de proteccién y en equilibrio con
la naturaleza
[] Zona pendiente pronunciada (>40°).
altaa
Zona de priorizacién hidrica

[ Monte bravo

7 N
\ 1 CUENCA
N TERMALES
\ \
\ \
\
\ CUENCA v
\ PARTADO

Zonas de aprovechamiento del suelo
I Zona pendiente moderada (20-40°).
i media a deslizami
| 71 Zona de aprovechamiento forestal

M Zona de siembra

t Convenciones -

@ C.afrodescendiente ~ Rio principal
«= =+ Limite cuenca —— Quebradas
CUENCA
coqQui

CUENCA
ARUSI

533

Informacién de referencia
Datum geodésico: MAGNA - SIRGAS (CMT12)
Elipsoide: GRS80
BAJO,BAUDO Proyeccion cartografica: Gauss Kriger (clindrica)
Origen: Bogotd
- IGAL, Esri, MERE. Garmin, USGS, METUNASA, NGA [ Proyeccion virtual en mapa: WGS84
Elaborado por: Equipo Saberes de Monte

(SIUSAID ZOPURDUE  ERFIT Wi

heea

Figura 19. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Jovi. Elaboracién propia.
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Zonificacién cuenca del rio Coqui

En la cuenca del rio Coqui se encuentra la comunidad afrodescendiente de Coqui como se ve en la figura
20. Esta comunidad a su vez hace parte del Consejo Comunitario General Los Riscales
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Figura 20. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Coqui. Elaboraciéon propia.
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Zonificacién cuenca del rio Pangui

En la cuenca del rio Pangui se encuentra la comunidad afrodescendiente de Pangui y las comunidades
indigenas de Yucal y Guadual como se ve en la figura 21. La comunidad afrodescendiente pertenece al
Consejo Comunitario General Los Riscales. En cambio, ambas comunidades indigenas hacen parte del
cabildo indigena CAMATICOP.
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Figura 21. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Pangui. Elaboracion propia.

41



LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

Zonificacién cuenca del rio Nuqui

En la cuenca del rio Nuqui, se localiza la cabecera municipal, donde la mayoria de los habitantes son de
la comunidad afrodescendiente como se ve en la figura 22. En la parte media de esta misma cuenca,
residen las comunidades indigenas de Tandd, Nuqui Arriba, Antacodi, Playita y Miramar. La comunidad
afrodescendiente de Nuqui pertenece al Consejo Comunitario General Los Riscales. La comunidad
indigena de Tando pertenece al cabildo CAMATICOP; Miramar al cabildo indigena de ACI-OKENDO y
finalmente Nuqui Arriba, Playita y Antacodi al cabildo indigena de CAMIZCOP.
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Figura 22. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Nuqui. Elaboracion propia.
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Zonificacién cuenca del rio Tribugd

En la cuenca del rio Tribuga, habita la comunidad afrodescendiente de Tribuga y la comunidad indigena
de Aguablanca como se ve en la figura 23. La comunidad afrodescendiente hace parte del Consejo
Comunitario General Los Riscales. La comunidad indigena hace parte del cabildo de ACI-OKENDO.
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Figura 23. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Tribuga. Elaboracion propia.
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Propuesta zonificacion cuenca del rio Chori

En la cuenca del rio Chori habitan las comunidades indigenas de Boca de Jagua, Chorro, Puerto Indio y
Loma como se ve en la figura 24. La comunidad de Boca de Jagua pertenece al cabildo CAMIZCOP. Las
otras tres comunidades restantes pertenecen al cabildo de ACI-OKENDO.
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Figura 24. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Chori. Elaboracién propia.
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PULSE

Zonificacidén cuenca del rio Jurubira

En la cuenca del rio Jurubira habita la comunidad afrodescendiente de Jurubird y la comunidad indigena
de Villanueva como se ve en la figura 25. La comunidad afrodescendiente hace parte del Consejo
Comunitario General Los Riscales. La comunidad indigena pertenece al cabildo ACI-OKENDO.
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Figura 25. Mapa de zonificacion de la cuenca del rio Jurubird. Elaboracién propia.

45



LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

Prioridades y plan de accion. Comunidades étnicas de Nuqui

Introduccion

Nuqui ha sido un territorio que, por la vocacién pesquera artesanal que han tenido las comunidades
afrodescendientes (y ahora las comunidades indigenas embera), ha desarrollado herramientas
comunitarias de planeacidn territorial en los aspectos pesqueros maritimos. Estos avances los han
liderado las autoridades étnicas afrodescendientes de Nuqui. Sin embargo, la planeacidn territorial
continental, donde, ademas, las comunidades indigenas y afrodescendientes comparten territorio, no
habia sido tenida en cuenta. Saberes de Monte, respondiendo a un llamado de las mismas comunidades
étnicas, tenia como propdsito apoyar a dichas comunidades en comprender la situacidén en la que se
encontraban la siembra, el bosque y las aguas dulces, determinar los desafios/problematicas que las
mismas tenian y construir a un plan de accidn que permitiera orientarlos para asi poder mantener la
geo-bio-socio-diversidad que caracteriza a este territorio.

Para llevar a cabo este propdsito, Saberes de Monte, acompanando a los lideres que formé en territorio,
desarrolld talleres comunitarios en temas de siembra, monte y aguas en las 20 comunidades que
hicieron parte del proyecto. La metodologia usada para este proceso estuvo basada en el didlogo de
saberes, las metodologias de accion participativa y la metodologia usada por la Universidad de los Nifios
— EAFIT. Las guias metodoldgicas que se desarrollaron para estos talleres tuvieron en cuenta los
diferentes momentos de planificacién territorial en que se encuentran las comunidades indigenas y
afrodescendientes de Nuqui. Es por ello que la guia para comunidades indigenas se llama ¢cémo
construimos un plan de vida?9; por su parte, la guia para comunidades afrodescendientes se denomina
écodmo organizamos mejor nuestro territorio?10. Esta diferenciacion era importante para Saberes de
Monte, ya que nos permitid distinguir cada una de las comunidades teniendo en cuenta sus
particularidades, pero también comparar las mismas para encontrar semejanzas, puntos encontrados,
canales de comunicacién y planes de accion conjuntos entre ellas.

Estos talleres se centraron en tres ejes que respondian a tres preguntas fundamentales: a) identidad:
équiénes somos?, b) desafios/problematicas (en adelante, prioridades): ¢ qué tenemos?, c) suefios/plan
de accidén: écdmo nos sofiamos? El primer eje se incluyd dentro de la investigacidn debido a una falencia
gue se encontrd durante el trabajo de campo: la ausencia de planes de vida en las comunidades
indigenas y la pérdida de la identidad cultural en comunidades indigenas y afrodescendientes). Los dos
ultimos ejes respondian a los aspectos mas importantes que se debian tener en cuenta para la
planeacion territorial de la siembra, el monte y las aguas.

Después de la realizacion de los talleres, se transcribieron y digitalizaron todos los talleres y entrevistas
realizadas en el territorio. En ese momento, Saberes de Monte considerd fundamental utilizar toda esta
informacién y disefiar productos traslativos para entregar a cada una de las comunidades. Esta decision
buscaba, por un lado, brindar herramientas para la recuperacion de la identidad cultural y, por otro,
entregar resultados a las comunidades que pudieran estar en territorio y ser utilizados por todxs. De ahi
nacieron la cartillas y posters entregados a cada comunidadl11. Estos documentos presentan la
definicidn que las comunidades hacen sobre si mismas, su percepcion sobre las aguas, la siembray el

9 Esta guia se encuentra disponible en: https://laserpulse.org/wp-

content/uploads/2023/05/Part3 Indigenoustrainingguide guiatalleristaindigena.pdf.

10 Esta guia se encuentra disponible en: https://laserpulse.org/part3 -afrotrainingguide guiatalleristaafro/.
11 Estas cartillas y poster se encuentran disponibles en: https://www.eafit.edu.co/ninos/servicios/a-la-
medida/saberes-de-monte/Paginas/saberes-comunitarios.aspx.
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monte, los desafios y suefos que tienen en estos aspectos y el plan de accidn que permitiria superar
esos desafios y crear el territorio sofiado12.

Después de esto, Saberes de Monte realizo talleres en cada una de las comunidades presentando los
documentos preliminares de estos resultados, con el fin de que las comunidades pudieran realizar los
cambios pertinentes. Una vez leidos y aprobados en comunidad, Saberes de Monte sistematizé en tablas
todas las prioridades y planes de accién. Para ello, tuvo en cuenta los ejes del proyecto (siembra, monte
y aguas) y las cuencas y organizaciones étnicas a las que pertenecian las comunidades afrodescendientes
e indigenas. Con estas tablas, generd un informe preliminar que nuevamente socializé con las
comunidades, esta vez, por cuenca y organizacion étnica. Asi mismo, reunié a las autoridades étnicas
indigenas y afrodescendientes para presentarles un informe preliminar que abarcaba todo el territorio
de Nuqui.

Durante esas socializaciones, las comunidades y autoridades étnicas corrigieron el informe preliminar.
Ademads, en esos talleres se llegd a conclusiones muy importantes. Por una parte, al escucharse unos a
otros, habia prioridades y actividades del plan de accion que, si bien no se habian nombrado en algunas
comunidades, esas comunidades y sus autoridades sentian que también debian trabajarse en su
territorio. Por otro lado, se notd una falta de comunicacion y articulacion entre autoridades étnicas
indigenas y afrodescendientes; trabajar en ello era indispensable para comprender y proteger el
territorio y para llevar a la practica el plan de accién propuesto. Lo anterior llevd a que Saberes de
Monte y las mismas autoridades decidieran presentar un plan de accidn conjunto para los temas de
siembra, monte y aguas que comprendiera todo el territorio y sus comunidades. Esta estrategia permitia
consolidar los lazos entre autoridades y territorios, comprender un territorio diverso de una manera
comun y aunar esfuerzos para desarrollar el plan de accién creado por las comunidades.

Este informe final contiene dicha estrategia. En ese sentido, en primer lugar, el informe presenta las
prioridades que, en materia de siembra, monte y aguas tienen las comunidades indigenas y
afrodescendientes de Nuqui divididas por organizaciones étnicas. Estas organizaciones son: CAMIZCOP,
ACI:OKENDO y Consejo General afrodescendiente Los Riscales. Las comunidades que hacen parte de
CAMIZCOP son: Nuqui Arriba, Antacori, Boca de Jagua y Playita. Las de ACI:OKENDO son: Loma, Puerto
Indio, Chorro, Villanueva-Jurubird, Aguablanca y Miramar. Por ultimo, el Consejo General Los Riscales
estd conformado por los consejos comunitarios de Arusi, Partadd, Termales, Coqui, Jovi, Pangui, Nuqui
cabecera, Tribugd y Jurubira.

En segundo lugar, este documento expone un plan de accién conjunto para comunidades indigenas y
afrodescendientes de Nuqui para afrontar sus prioridades en los aspectos de siembra, monte y aguas.
Debido a la gran variedad de actividades nombradas por las comunidades y las conexiones que existian
en algunos casos entre ellas, Saberes de Monte estructurd las mismas en diferentes subplanes, los
cuales dividid en estrategias, con el objeto de abordar sus prioridades de una manera mas sencillay
organica. Los subplanes propuestos son: plan de siembra comunitaria, plan de bosques comunitarios,
plan de aguas comunitario, plan de recuperacion del conocimiento sobre el territorio y plan para la
construccion de un territorio comun. Las estrategias seran nombradas en el acépite correspondiente.

Prioridades

A continuacidn, presentamos las prioridades que determinaron las comunidades por organizaciones
étnicas divididas en los ejes del proyecto: siembra, monte y aguas dulces. Algunas prioridades se repiten

12 L as cartillas de las comunidades indigenas también contienen la historia de cada comunidad y su organizacion
social y politica. Estos elementos son esenciales para la construccién del plan de vida de dichas comunidades.
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en todas las organizaciones y otros son mas particulares de cada organizacidn En este aspecto, es
importante recordar que en la presentacidn de resultados preliminar las autoridades étnicas
consideraron que todas las prioridades deberian ser trabajadas en todas sus comunidades, asi estas no
los hayan nombrado. Sin embargo, consideramos importante mantener la diferenciacién para preservar
las particularidades de cada organizacion.

Siembra

La figura 26 muestra el poster entregado a las autoridades étnicas con las prioridades que en el tema de
siembra presentan las organizaciones que aglutinan las comunidades participantes13.

13 E|l cuadro con los desafios por organizacion mostrando las comunidades que tienen dicha dificultad se encuentra
en el anexo 2, tabla 1, 2 y 3. La manera como las comunidades presentaron estas dificultades se encuentra en las
cartillas de cada comunidad. Estas pueden encontrarse en el siguiente link:
https://www.eafit.edu.co/ninos/servicios/a-la-medida/saberes-de-monte/Paginas/saberes-comunitarios.aspx.
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Figura 26. Prioridades comunitarias. Siembra. Elaboracion: Saberes de Monte.
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Saberes de Monte categorizd las prioridades por temas o categorias para una mejor comprensiény
analisis de la informacion. Los temas fueron los siguientes: semillas, cultivos, sostenibilidad,
comercializacién y otros. Como es posible evidenciar en la figura anterior, las tres organizaciones
priorizaron:

e Ensemillas, pérdida de semillas y desinformacién sobre manejo de semillas.

e En cultivos, disminucion y escasez de cultivos — disminucién/necesidad de incrementar ciertos
cultivos. Cabe resaltar que las comunidades de dos organizaciones resaltaron desvalorizacién de
la siembra como actividad productiva y necesidad de informacion sobre siembra de cultivos. La
ausencia de huertas comunitarias y la discontinuidad en acompafamiento de proyectos
agricolas se resaltdé en comunidades de una organizacion.

e Ensostenibilidad de cultivos, plagas. Las comunidades de dos organizaciones resaltaron
procesos erosivos. Las comunidades de una organizacidn resaltaron escasez de agua e impacto
ambiental de agricultura y ganaderia.

e Enotros, ausencia de animales para cria. Las comunidades de una organizacion resaltaron
conflicto armado y enfermedades por alimentacion exégena.

e En comercializacion, las comunidades de Consejo General Los Riscales resaltaron dificultades
para comercializar.

Monte
Al igual que en el caso anterior, la figura 27 muestra el poster entregado a las autoridades étnicas con

las prioridades que en el tema de monte (bosques) presentan las comunidades participantes,
aglutinadas por organizaciones étnicas14.

1 El cuadro con los desafios por organizacién mostrando las comunidades que tienen dicha dificultad se encuentra
en el anexo 2, tabla 1, 2 y 3. La manera como las comunidades presentaron estas dificultades se encuentra en las
cartillas de cada comunidad. Estas pueden encontrarse en el siguiente link:
https://www.eafit.edu.co/ninos/servicios/a-la-medida/saberes-de-monte/Paginas/saberes-comunitarios.aspx.
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Figura 27. Prioridades comunitarias. Bosques. Elaboracion: Saberes de Monte.
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Para una mejor comprensién y andlisis de la informacién, Saberes de Monte categorizé estas prioridades
en los siguientes temas o categorias: flora, fauna, conocimiento, otros ingresos y conflicto armado.
Tomando estos temas en consideracidn, las tres organizaciones priorizaron:

e Enflora, escasez de semillas y deforestacion. El Consejo General Los Riscales también priorizé
contaminacidn por basura en el manglar.

e Enfauna, ninguna prioridad fue resaltada por las tres comunidades. No obstante, la
desapariciéon de la fauna silvestre aparecio en dos. El Consejo General Los Riscales también
priorizé ganaderia, y CAMIZCOP, falta de opciones para alimentacién si se implementan reglas
para la caza.

e En conocimiento, falta de transmision del conocimiento comunitario/medicina tradicional. Las
comunidades indigenas priorizaron falta de transmisién del conocimiento del bosque y las
afrodescendientes, falta de conocimiento y valoracién del bosque.

e En otros ingresos, ninguna prioridad fue resaltada por las 3 organizaciones. Sin embargo,
informacién sobre actividades turisticas fue resaltada por el Consejo General Los Riscales, y
necesidad de crear otras posibilidades de ingresos por CAMIZCOP.

e El conflicto armado fue nombrado por el Consejo General Los Riscales y ACl: OKENDO.

Es importante resaltar que la relacién entre las diferentes comunidades pertenecientes a una
organizacién o etnia, asi como con otras comunidades étnicas, es un aspecto fundamental a trabajar
para las autoridades de las mismas dado que comparten un territorio comun.

Aguas

Por ultimo, la figura 28 muestra el poster entregado a las autoridades étnicas con las prioridades que en
el tema de aguas presentan las comunidades participantes aglutinadas por organizaciones étnicas15.

15 El cuadro con los desafios por organizacién mostrando las comunidades que tienen dicha dificultad se encuentra
en el anexo 2, tabla 1, 2 y 3. La manera como las comunidades presentaron estas dificultades se encuentra en las
cartillas de cada comunidad. Estas pueden encontrarse en el siguiente link:
https://www.eafit.edu.co/ninos/servicios/a-la-medida/saberes-de-monte/Paginas/saberes-comunitarios.aspx.
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Figura 28. Prioridades comunitarias. Aguas. Elaboracion: Saberes de Monte.
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Las prioridades mencionadas se dividieron en los siguientes temas o categorias: agua limpia, fauna,
conocimiento y relacién entre comunidades. De esta manera, las tres organizaciones priorizaron:

e Enagua limpia, contaminacién de las aguas y procesos erosivos. Algunas comunidades de
ACI:OKENDO y CAMIZCOP sufren escasez de agua.

e Enfauna, disminucion de la fauna acuatica. Asi mismo, aunque con sus particularidades, todas
tienes dificultades en los métodos utilizados para pescar y las consecuencias que los mismos
tienen.

e En conocimiento, no hubo ninguna prioridad de las 3 organizaciones. No obstante, 2
organizaciones priorizaron la desinformacion de ciclos y dindmicas del agua y la perdida de
conocimiento tradicional sobre los rios.

e Enrelacién entre comunidades, las dificultades de transporte en el rio y el incumplimiento de
acuerdos comunitarios. Asi mismo, 2 organizaciones resaltaron las dificultades entre
comunidades al compartir una misma cuenca.

Plan de accion

Como se ha repetido varias veces en este informe, los temas y las problematicas mas importantes que
tienen las comunidades indigenas y afrodescendientes de Nuqui en materia de siembra, monte y aguas
son compartidas. Si bien cada una de las comunidades determind un plan de accién para sus
problematicas en los temas de siembra, bosques y aguas, se consideré importante construir un plan de
accién conjunto y un espacio de didlogo intercomunitario que permitiera aunar esfuerzos, buscar
soluciones y encontrar rutas a seguir colectivas.

Dada la variedad de las acciones, estas fueron organizadas en estrategias, teniendo en cuenta las
prioridades de las comunidades. Esta seria una ruta a seguir que permitiria a las comunidades y
organizaciones crear un plan comunitario en el tema de siembra, bosques y aguas. Aunque no todas las
acciones fueron nombradas por cada una las comunidades, es importante que todas ellas y las
organizaciones de las que hacen parte conozcan todas las posibilidades de trabajo. Este conocimiento
permite a las comunidades y organizaciones buscar ejes de trabajo comunitario o intercomunitario que
redunde en la mejora de las formas de vida de las personas y los habitats de Nuqui. En suma, es un
llamado a que las comunidades indigenas y afrodescendientes comprendan a Nuqui como un territorio
comun que se construye conjuntamente.

Como se dijo en la introduccion, el plan de accidn se dividio en subplanes y estrategias que permitieran
abordar los ejes del proyecto, las prioridades presentadas por las comunidades y las acciones a seguir.
Los primeros 3 subplanes presentan los tres ejes del proyecto, es decir, siembra, monte y aguas. Los 2
ultimos nacieron de 2 prioridades que las comunidades repetian de diferentes maneras en los 3 ejes del
proyecto: la pérdida y/o falta de conocimiento sobre el territorio y las dificultades entre diferentes
comunidades en el uso del territorio. Dada su importancia y la imbricacidn en todos los aspectos a
trabajar se decidio crear los subplanes recuperacién del conocimiento sobre el territorio y construccion
de un territorio comun.

A continuacidn, presentamos todos los subplanes con sus estrategias y acciones. Frente a cada accidn se
encuentra una frase dicha por alguna de las comunidades participantes que ilustra la acciéon propuesta.
Para una visién completa del plan de accidn, ver la figura 29:
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Plan de siembra comunitaria

Este plan de siembra busca abordar todas las dificultades que fueron nombradas por las comunidades
en este aspecto. Dichas prioridades se dividieron en las siguientes estrategias: estrategia de
recuperacién de semillas, estrategia de revalorizacidén de la siembra y recuperacidon de cultivos,
estrategia de comercializacion, estrategia para cultivos sostenibles y estrategia para alimentacién
saludable.

Estrategia de recuperacion de semillas

La estrategia de recuperacién de semillas cobija el tema semillas. Bajo ese item estdn las dificultades
gue se priorizaron: pérdida de semillas y desinformacidn sobre su manejo. Dentro de esa estrategia se
encuentran todas las acciones presentadas por las comunidades que podrian ayudar a solventar dichas
problematicas. Las acciones que se priorizaron bajo esta estrategia son:

e Banco comunitario de semillas nativas: “Crear un programa de apoyo o una hacer
iniciativa desde las comunidades para poder recolectar y guardar semillas
nativas... y que se vincule a toda la comunidad”.

e Intercambio comunitario de semillas nativas: “Realizar intercambio de semillas con
comunidades aledafas”.

e Vivero comunitario: “Crear unos viveros dentro de la comunidad”.

e Jardin botanico comunitario: “Gestionar un proyecto para crear un jardin
botanico de nuestras plantas y sus semillas”.

e Siembra nativa: “Utilizar semillas nativas y evitar las foraneas”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia de revalorizacidn de la siembra y recuperacidn de cultivos

Las dificultades que se presentan en los cultivos tienen dos causas fundamentales la desvalorizacion de
la siembra como actividad productiva y la disminucién de los cultivos. Ambas son fundamentales y se
conectan para que la siembra se sostenga en el tiempo en Nuqui. Es por esta razén que estas 2
estrategias se presentan conjuntamente. Las acciones que se priorizaron bajo esta estrategia son:
e Tecnologia apta para cultivar: “Volver a cultivar la tierra con tecnologia apta para
siembra; necesitamos una trilladora y una secadora”.
e Federacion de agricultores: “Hacer una federacion de agricultores para poder
apoyarnos en varios aspectos, por ejemplo, para sacar los productos”.
e Proyectos para recuperacion de azoteas: “Conseguir financiacion para construir
azoteas para cada casa, para que podamos tener las huertas de las mujeres
y sembrar las plantas medicinales, las plantas aromaticas y las verduras que
vamos a comer”,
e Programa de fortalecimiento y asistencia técnica agricola: “Obtener asistencia técnica al
momento de cultivar”.
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e Proyectos de siembra con acompafiamiento continuo: “Proyectos de siembra orgénica
con constante supervisidon de expertos”.

e Financiamiento bancario: “Proyectos de financiamiento bancario para que los
cultivadores puedan expandir sus cultivos”.

e Programas para incentivar a las generaciones actuales y siguientes a cultivar: ”Campa Na de
sensibilizacion para interesarnos mas por trabajar nuestra agricultura”;
“programas que inculquen el sentido de pertenencia en los nifios por los
cultivos y la tradicidn alrededor de este”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia de comercializacidn

La revalorizacion de la siembra y la recuperacion de cultivos se debe vincular a una estrategia que
permita la comercializacién interna (en Nuqui) y externa de lo cultivado. Es por ello que esta estrategia
se hace fundamental. Varios aspectos de la estrategia anterior fueron puestos de presente por las
comunidades aqui también. Ello significa que ambos aspectos estan conectados y mucho de lo que se
haga en la estrategia anterior redundara en esta y viceversa. Con el objeto de que el documento no
fuese repetitivo solo nombramos en esta estrategia las acciones que no se encuentran en la estrategia
anterior.

Las acciones que se priorizaron bajo esta estrategia son:

e Programa para la generacion de productos derivados: “Hacer productos derivados de
los productos primarios y gestionar la tecnologia para hacerlo con la
finalidad de poder comercializar”.

e Diseflo e implementacién de rutas de comercio internas y externas: “Planear una
estrategia para el desarrollo de rutas de comercio para vender los
productos que producimos como comunidad”.

e Mercado comunitario: “Crear un mercado comunitario regional con rutas de
mercado y dias de mercado”.

e Centro de acopio: “Creacion de un centro de acopio sin intermediario para
comercializar”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia para cultivos sostenibles

En el desarrollo de la siembra no solo es importante recuperar los cultivos sino también poder
mantenerlos en el tiempo teniendo en cuenta las vicisitudes que puedan presentar. Las acciones que se
priorizaron bajo esta estrategia son:

e Estudio de fauna silvestre y plagas: “Estudio de las aves y los jabalies en el que se
describa su comportamiento y como relacionarnos con ellos para no verlos
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como plagas”; “estudio sobre el comportamiento de plagas y cdmo
combatirlas de una forma sostenible, sin insecticidas”.

e Programa de manejo de plagas: “Estudio y capacitacion a la comunidad sobre el
comportamiento de plagas y cdmo controlarlas”.

e Programas de formacién en agricultura sostenible: “Capacitaciones para entendery
mejorar el mantenimiento de sembrados, para poder tener cultivos
saludables”.

e Tanque de agua comunitario: “Proyecto para construir un tanque comunitario
con agua destinada solo a siembra”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia para una alimentacion saludable

La recuperacion de la siembra debe redundar en una mejora de la dieta alimentaria de las personas que
habitan Nuqui. En este aspecto solo se puso de presente una accion:

e Espacio de didlogo comunitario — estatal: “Solicitud al Ministerio de Salud por medio
de los cabildos para mejorar practicas de salud publica en cuanto a los
alimentos que consumimos”.

Comunidades étnicas de Nuqui

Existen 2 estrategias que por su conexion con el bosque y las aguas seran explicadas en otros subplanes:
la estrategia para la crianza comunitaria de animales y la estrategia para recuperacién de suelos.

Plan de bosques comunitarios

Al igual que en el subplan anterior, este plan de bosques comunitarios busca abordar todas las
dificultades que fueron nombradas por las comunidades en este aspecto. Dichas prioridades se
dividieron en las siguientes estrategias: estrategia de manejo comunitario del bosque, estrategia de
recuperacion de flora del bosque, estrategia de recuperacion de fauna del bosque/estrategia para la
crianza comunitaria de animales y estrategia de turismo comunitario sostenible. Existen otros aspectos
gue fueron tocados por las comunidades aqui y que tienen que ver con el conocimiento de su bosque
(estudios sobre el bosque, programas de concientizacién sobre importancia del bosque, programas de
formacién en conocimiento del bosque). Si bien son de gran importancia en este aspecto, estas acciones
se nombran en la estrategia de recuperacion del conocimiento sobre el territorio.

Estrategia de manejo comunitario del bosque

Las comunidades nuquisefias tienen dentro de sus principios de vida la construccién de territorios en
que los humanos y la naturaleza puedan convivir y mantenerse mutuamente. Por ello, la estrategia de
manejo comunitario del bosque se convierte en una oportunidad para que estos principios de vida sean
posibles. Al ser Nuqui un territorio comun de diferentes comunidades y etnias, la zonificacién y
construccion del plan de manejo comunitario deberia hacerse inter e intra comunitario y con la
participacién de autoridades ambientales del estado. Las acciones que se priorizaron bajo esta
estrategia son:

58



LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

e Zonificacién del bosque: “Gestionar con las autoridades de la zona un espacio de
conversacion comunal para poder trazar limites en el bosque, siempre
conociendo la norma que nos rige como pais y como comunidad”;
“proyectos de manejo y zonificacion del bosque, con la finalidad de
conocerlo y entender cdmo lo vamos a administrar”.

e Plan de manejo comunitario del bosque: “Determinar reglas para el uso del bosque,
por ejemplo, no hacer uso de madera para comercializar”; “desarrollar un
plan de accidn con autoridades competentes del territorio como
CodeChocé o consejo comunitario para los casos de deforestacion”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia de recuperacién de flora del bosque

El estado actual de algunas partes del monte bravo en Nuqui y la desaparicién de ciertas especies
importantes para la selva nuquisefa y para las practicas tradicionales de las comunidades, llevo a las
mismas a plantearse acciones para recuperar la diversidad de sus bosques. . Las acciones que se
priorizaron bajo esta estrategia son:

e Banco de semillas y vivero: “Tener un banco de semillas local para cuidar las
especies de la zona y recuperar las semillas que hemos perdido”; “crear
unos viveros dentro de la comunidad. Si alguien tala un arbol del bosque,
ya en el vivero esté el arbol con su respectiva semilla. Esa persona debe
volverlo a sembrar en el bosque”.

e Intercambio comunitario de semillas: “Obtener semillas nativas, ya sea a partir de
proyectos, recoleccion o intercambio (choiba, palma barrigona, espavé,
chachajo, cedro) para realizar la reforestacién”.

e Plan de reforestacién con plantas nativas: “Un estudio del bosque para conocer lo
gue deberia sembrarse aca y un plan de reforestacion para poder

gestionarlo”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia de recuperacion de fauna del bosque — estrategia para la crianza comunitaria de animales

La desaparicidon de los animales del bosque debido al consumo humano (son la base de la alimentacidn
de algunas comunidades) y los procesos de utilizacién del bosque, hacen necesaria esta estrategia. Es
por esta razon que, ademas de incluir la recuperacidn de la fauna, se incluyen alternativas de
alimentacion. Las acciones que se priorizaron bajo esta estrategia son:

e Programa de repoblacién de fauna silvestre: “Crear proyectos con estrategias de
impacto para devolver la fauna a la zona”; “proyecto de reforestacion con
especies especificas que atraigan la fauna que le da mantenimiento al

bosque”.
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e Programa de manejo para la cria de animales: “Obtener animales de cria (pavo,
pollos, cerdos, etc.) para disminuir las idas al bosque y obtener proteina
animal”.

e Estudio de viabilidad ganadera: “Estudio para saber si es posible tener ganaderia
acad”.

e Espacio de didlogo comunitario estatal (vedas): “Invitar a una charla a las autoridades
ambientales competentes para realizar didlogos donde podamos negociar
las vedas, o al menos hacerles entender la necesidad de darnos soluciones

para esta problematica”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia de turismo comunitario sostenible

El cuidado del bosque significa encontrar otras formas alternativas de sostenimiento de las
comunidades. En este momento estas ven una posibilidad en el turismo. Las acciones que se priorizaron
bajo esta estrategia son:

e Proyectos de implementacién de turismo comunitario sostenible: “Creacion de
huertoteles que sean autosostenibles, es decir, que lo que se compre sea
minimo”; “idear proyectos de turismo sostenible y un plan de ecoturismo
para la zona que no solo beneficie al medioambiente sino también a la
comunidad”.

e Programas de formacién en conocimiento del bosque: “Realizar un inventario de floray
fauna para conocer lo que tenemos en el bosque y poder usarlo para
estrategias de turismo”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Plan de aguas comunitarias

Como en los dos planes anteriores, el plan de aguas comunitarias busca abordar todos las dificultades
gue fueron nombradas por las comunidades en este aspecto. Dichas prioridades se dividieron en las
siguientes estrategias: estrategia de recuperacidn de la fauna del agua y estrategia de recuperacién y
cuidado de los rios y aguas.

Estrategia de recuperacioén de la fauna del agua

La desaparicion de los peces debido al consumo humano (son la base de la alimentacién de algunas

comunidades), hacen necesaria esta estrategia. Es por esta razén que, ademas de incluir la comprension

de dicha fauna, se incluyen alternativas de alimentacion. Las acciones que se priorizaron bajo esta

estrategia son:

e Estudio sobre la fauna del agua: . “Inventario de diversidad de fauna en los rios

para saber qué tenemos y entender qué se ha perdido con el tiempo”;
“estudios para comprender los ciclos de especies acuaticas”.
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e Proyectos de criaderos de pescados nativos: “Criadero de peces y camarones dentro
de la comunidad para evitar cazar del rio y asesoria en manutenciény
sostenimiento de criaderos de peces”.

e Espacio de didlogo comunitario — estatal (vedas): “Invitar a una charla a las
autoridades ambientales y comunitarias para encontrar soluciones”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia de recuperacion y cuidado de los rios y las aguas

La posibilidad de tener agua limpia para todas las comunidades integra la limpieza del agua para
consumo y la recuperacidn y el cuidado de los rios. Ambas estdn conectadas. Por tanto, para obtener la
primera hay que también trabajar en la segunda. Lo mismo sucede con la recuperacién de los suelos
cerca a los rios. Sin dicha recuperacion, los procesos erosivos afectaran el consumo de aguay los rios.
Ademas, dichos procesos erosivos tienen consecuencias en el plan de siembra. Pensando en esa
conexién, pero sin perder su importancia particular, esta estrategia se divide en dos secciones: agua
limpia para todos y rios para todos. Cada una de ellas tiene diferentes acciones.

Agua limpia para todos

e Construccion acueducto: “Pedir ayuda estatal y no estatal para la construccion
de un acueducto y el tratamiento de las aguas residuales”.

e Programas de potabilizacién del agua: “Programas de potabilizacidon del agua que
tengan acueducto con filtros y capacitacién en uso de filtros de agua”.

e Plan de aprovechamiento agua lluvia: “Proyecto para construir tanques de
almacenamiento de agua lluvia dentro de la comunidad”.

e Plan de manejo de residuos biolégicos: “Proyecto para manejo de residuos
bioldgicos (orina, heces, animales muertos)”.

e Tanque de agua comunitario: “Construir un tanque de agua para almacenar agua
para cuando escasee”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Rios para todos

e Plan de reforestacion de la cuenca del rio: “Reforestacidon de la cuenca con especies
de la zona para recuperar la salud de la cuenca y evitar los derrumbes y
desbordamientos”.

e Plan de manejo de residuos sélidos: “Programas de concientizacion y gestién de

residuos de basura”.

e Plan de manejo comunitario de aguas dulces: la necesidad de un plan de manejo de aguas
dulces fue una constante en el plan de accidn de todas las comunidades. Sin embargo, ellas
expresaban distintos aspectos que debian ser tenidos en cuenta en dicho plan. Estos fueron:

limpieza del rio (“crear un programa y hacer mingas comunitarias de limpieza
de los rios desde monte arriba”); obstaculos maderables (“remover obstaculos
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maderables que caen a los rios por medio de una comisiéon de cuidadores”);
plan de transporte (“asesoria en el uso de lanchas, en particular, cdmo evitar
que el aceite caiga al rio; tener una lancha comunitaria”); y acuerdos sobre usos
del rio (“tener una Ley; si cortamos, también sembremos”)y sobre la pesca
(“convocar cabildo para pactar acuerdos de pesca en la zona sin afectar los
peces que hay y que todos podamos comer”).

e Comision de cuidadores: “Crear una comision de cuidadores”

e Veeduria permanente publico-privada: “Instaurar una veeduria permanente con el
Estado para cuidar los rios entre todos”.

e Construccién de muros de contencién en playas: “Construccion de un muro de
contencion en las playas para evitar el avance de la erosion”.

Comunidades étnicas de Nuqui

En estas estrategias también se nombraron aspectos relacionados con el conocimiento de las aguas.
Estos seran abordados en la estrategia para este tema.

Plan de recuperacion del conocimiento sobre el territorio

Una recuperacion de la siembra, el bosque, las aguas, sus procesos y todas sus formas de vida esta
basada en el conocimiento que tengamos de cada uno de estos lugares de vida. En cada una de estas
esferas, las comunidades nombraron la importancia de recuperar el conocimiento de su territorio en
estos temas tanto internamente como con otros. Esa es la razén por la cual esta estrategia es transversal
en este plan de accién. Ahora bien, debido a que hay conocimientos que son comunitarios y otros que
vienen del saber cientifico, este subplan se dividid en 2 estrategias: estrategia de fortalecimiento del
conocimiento comunitario y estrategia de didlogo de saberes con otros saberes.

Estrategia de fortalecimiento del conocimiento comunitario

La pérdida de la cultura tradicional del territorio y de las practicas ancestrales fue una prioridad que
pusieron de presente tanto las comunidades indigenas como afrodescendientes. Buscar acciones para
su recuperacion era un sentir de casi todas las comunidades participantes. Esta estrategia tiene dos
acciones

e Plan de recuperacion de conocimiento ancestral (siembra, bosque y aguas): ”Proyectos para
recuperar el saber ancestral que nos permitan entender mejor la dinamica
de la recoleccién de semillas por cambios de luna (nuestros padres decian
que asi la semilla estaba buena)”; “acuerdo comunitario y programa para
gue en cada casa haya una azotea familiar donde los mayores ensefien a los
jovenes sobre la siembra”; “disefiar un programa de recuperacion del
conocimiento de nuestros ancestros sobre plantas medicinales: los mayores
se van muriendo y va quedando otra generacidon que nos sabe nada”.

e Proyecto educativo con conocimiento ancestral (siembra, bosque y aguas): “Clases de

”, u

siembra a jovenes de la comunidad por parte de los mayores”; “proyecto
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educativo entre los docentes y los mayores para replicar el conocimiento
que tienen los mayores del territorio y la cultura en los menores”;
“programas educativos para la nifiez sobre la importancia del agua. Asi,
ellos pueden concientizarse de la importancia del agua limpia. Esto se
puede gestionar con los mayores de la comunidad y el personal educativo”.

Comunidades étnicas de Nuqui

Estrategia de didlogo con otros saberes

Si bien las comunidades indigenas y afrodescendientes de Nuqui tienen un gran conocimiento de su
territorio y de la siembra, el monte y las aguas, son conscientes de la necesidad de dialogar con otros
saberes para comprender mejor estos aspectos y cuidar su habitat de una manera adecuada.

Estudio de suelos (siembra, bosque, riberas de los rios): “Estudio para clasificar suelos
segun las semillas. Esto, porque a veces la semilla no pega en cierto tipo de
suelo y deberiamos poder entender mejor esta dindmica.”; “realizar un
estudio de suelos para determinar por qué se estan perdiendo ciertas
plantas del bosque y sus semillas y como se podria combatir el problema”;
“estudio de suelos para determinar qué es lo que necesitamos para
disminuir tanta erosion”.

Programas de formacién en agricultura sostenible: “Implementacién de un proyecto
para capacitar personas para hacer cultivos sostenibles, con un equipo
patrocinador que acompaife a la comunidad de principio a fin”; “disefiar,
con ayuda de expertos, un manejo integral de plagas, que no las mate a
todas pero que puedan coexistir junto con el cultivo y podamos
alimentarnos tanto ellos como nosotros”.

Estudios sobre el bosque y el agua (flora, fauna, etc.): “Inventario de biodiversidad para
conocer las especies que habitan la zona, sus comportamientos y
necesidades”; “estudio sobre las especies del rio, que permita identificar

cudles se pueden pescar y cuales no”.
Programas de formacidn en conocimiento del bosque y las aguas (aspectos legales, flora, fauna,
importancia y suelos): “Asesoria y talleres de partes de expertos explicando el

", u

funcionamiento del bosque y qué lo habita”; “taller y asesoria en educacién
publica para purificar agua”; “realizar talleres educativos con las familias y
los jovenes para que aprendan sobre el tema de las aguas”.

Programas de concientizacién en cuidado del agua: “Implementar campanas de
concientizacion a las personas sobre el uso del rio”; “asesoria en educacion
en salud por parte de expertos para poder entender codmo consumir el agua

y mantenerla limpia”.
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Comunidades étnicas de Nuqui
Plan para la construccién de un territorio comuin

Nuqui es un territorio diverso geolégica, bioldgica y culturalmente. Esa diversidad habita un territorio
comun que se basa en un compartir colectivo y en las conectividades de la tierra, el monte o las aguas.
Incluso, existiendo una delimitacién de territorios colectivos indigenas y afrodescendientes claros (y en
algunos casos no lo son tanto), se comparte una casa que, en sus uUsos, no se puede compartimentar
totalmente. El bosque atraviesa horizontal y verticalmente a Nuqui. Igualmente, los rios son vias
comunitarias de vida entre los humanos y con lo no humanos. Como uno de los participantes apuntaba

sobre estos temas: “Mas que todo seria hacer unas pautas, o unos planes de
convivencia vecinales para nosotros también poder estar dentro de los territorios.
Yo siempre he dicho que la tierra no es de nadie, la tierra es de todos. Hay que
trabajar esos planes de convivencia muy bonitos para que sean mas adecuados...
gue permitan la convivencia y no el limite y el choque”.

Comunidades étnicas de Nuqui

Saberes de Monte apuntd hacia esa direccidn. En ese sentido, se idearon 2 estrategias: estrategia para
un territorio comun y estrategia para territorios seguros.

Estrategia para un territorio comun

La convivencia de diferentes comunidades dentro de un mismo territorio hace fundamental establecer
una estrategia de territorio comun. Las comunidades consideraron que las acciones para estas son:

e Espacio de didlogo intercomunitario: “Espacios de conversacion permanente y
creacion de acuerdos entre comunidades”.

e Acuerdos comunitarios para el uso comun del territorio: “Convocar a cabildo abierto a
todas las comunidades con las que compartimos cuencas para redefinir el
acuerdo”.

® Supervision en el cumplimiento de acuerdos: “Montar vigilancia para supervisar que
dicho acuerdo se cumpla”.

Comunidades étnicas de Nuqui
Estrategia territorios seguros

Varias comunidades hablaron del conflicto armado en su priorizacion. Este aspecto es transversal a
todos los ejes. Por tanto, se presenta aparte para darle la importancia que el mismo amerita. En este
aspecto, las comunidades afectadas hacen un llamado al estado por seguridad en sus territorios.

e Seguridad estatal: “Plan de seguridad: Ese es el reto que aqui tenemos. Si yo no
tengo seguridad, yo no voy a llevar a mi hijo al monte”.

Comunidades étnicas de Nuqui
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Anexos

Anexo 1. Caracterizacion hidrografica de las cuencas de Nuqui
Cuenca del rio Arusi

Esta cuenca se encuentra localizada al extremo suroccidental del municipio de Nuqui, formada dentro
de una unidad de paisaje conocida como Cabo Corrientes. Este saliente costero se conforma en su base
por roca volcdnica sobre la que reposan rocas sedimentarias (Zapata, 2003), asi como, materiales
sedimentarios sueltos y grandes voliumenes de roca descompuesta debido a las intensas lluvias
caracteristicas del Chocé (Rangel, 2004).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal denominado Arusi, cuyo nacimiento se
encuentra en la parte alta y oriental de la cuenca, en cercania con el cerro Jananito. La cabecera de esta
cuenca hace parte del sistema montafioso de la serrania del Baudd y debido a que esta region esta
siendo comprimida por los esfuerzos tectdnicos que ejerce la placa oceanica del Pacifico con el
continente, se han desarrollado importantes sistemas de fallas que atraviesan la cuenca.

Asi mismo, el dominio tectdnico que modela el paisaje desempefia un papel determinante en la
configuracion de la direccion y patrén de drenaje. Esto se manifiesta claramente en el comportamiento
paralelo y en la direccién norte-sur de los cauces de las quebradas, como el Jananito, la Pijibasal, la
Arusicito, la Mala, la Aguaclara y la Aguaclarita como se puede apreciar en la figura 1
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Figura 1. mapa de localizacién de la cuenca del rio Arusi. Elaboracion propia.

Aspectos de forma y medidas de la cuenca

La cuenca del rio Arusi presenta las siguientes caracteristicas como se detalla en la tabla 1.

Tabla 1. caracteristicas generales de la cuenca del rio Arusi. Elaboracién propia.

< Longitud del
Area P . Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce -
(Km2) L méaxima (m)
principal (m)
51.588372 5158.83717 57358.4271 9926.768191 605.833333
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De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Arusi corresponde en area al 7.2% del total del
area municipal de Nuqui. Asi mismo, el coeficiente de compacidad?® alcanza un valor de 2.25, por lo que
se deduce que el grado de semejanza de la cuenca respecto a un circulo, es muy baja.

Lo anterior permite inferir que, en condiciones invernales, por la forma mas ovalada de la cuenca, el
agua que escurre no va a tender a concentrarse hacia un punto, sino que mas bien, a distribuirse de
manera uniforme en el drea de descarga de la cuenca, reduciendo posiblemente, la probabilidad de
incrementos drasticos del nivel base de los rios. Por otro lado, el grado de evolucién de esta cuenca se
considera en un estado de senectud como lo muestra la figura 2 donde la curva tiene una forma céncava
y el drea debajo de esta es muy baja. Lo que refiere a que los procesos de sedimentacién de esta cuenca
estdn por encima de los de erosidn y transporte.

Curva hipsométrica cuenca Arusi
700

600

= o
o =]
o (=]
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[*8)
[
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200
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0 20 40 60 80 100
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Figura 2. Representacion grafica de la curva hipsométrica de la cuenca del rio Arusi. Elaboracion propia.

Relacidn indice de diseccion, grado de inclinacion y uso del suelo

En los mapas que se encuentran en la figura 3, de izquierda a derecha, el primero corresponde al indice
de diseccion o erosion vertical, el segundo es el mapa de coberturas y usos del IDEAM (con colores
verdes) y el tercero al mapa de pendientes.

Segun el mapa se evidencia, por un lado y sutilmente, que las zonas donde no se ha intervenido de una
manera considerable el monte bravo, los procesos de erosidn son casi nulos. Hay poca evolucién del
paisaje en contraste a lo que sucede a medida que, por un lado, el bosque comienza a ser intervenido
para el aprovechamiento forestal por la presencia de algunos cultivos sobre zonas mas planas. Este
proceso de erosion vertical se intensifica en la parte baja de la cuenca, donde los procesos naturales de
sedimentacion son mayores y donde la presencia de cultivos, en esta area cercana a las orillas del rio
Arusi son practicamente el principal uso del suelo.

16 Coeficiente de compacidad: el indice o coeficiente de compacidad es un parametro que permite relacionar el
grado de semejanza del perimetro de la cuenca con un circulo imaginario. Este brinda informacion sobre el posible
comportamiento de las crecidas y por ello esta relacionado al tiempo de concentracidn. Cuanto mas se aproxime el
perimetro de una cuenca a la forma de un circulo, mds propensa sera la cuenca a dicha concentracion, por lo
tanto, permite evaluar como influyen las lluvias torrenciales en el escurrimiento superficial (Argyriou et al., 2016).
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PULSE

Por otro lado, a partir del mapa de pendientes es notorio que la mayor concentracién de las altas
pendientes se encuentra en la parte media y alta de la cuenca, especialmente marcada por la presencia
de los cerros Janano y Jananito. El hecho que el monte bravo se mantenga en estas zonas con muy baja
intervencidn, tal y como lo muestra el mapa de coberturas, se cree, ha permitido que los indices de
erosion se mantengan relativamente bajos al igual que los procesos como lo evidencia el mapa de Di.
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Figura 3. mapas utilizados como soporte para la zonificacién de la cuenca del rio Arusi. Tomado y modificado de

IDEAM (2018).
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Interpretacion del mapa de zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca derivan por lo general de calizas, es decir, materiales sedimentarios
compuestos por carbonatos e intercalaciones de areniscas y lodolitas (Zapata, 2003). Estas al
descomponerse generan suelos con variaciones en los tamafios de particulas entre finos y gruesos, lo
gue permiten la buena permeabilidad del agua en el subsuelo (IGAC, 2011). También, para el caso de
esta cuenca es posible encontrar suelos derivados de rocas volcanicas. Como se ve en la figura 4, a la
izquierda el mapa de suelos y a la derecha el mapa de coberturas vegetales, los suelos que mas se
utilizan para el aprovechamiento forestal y agricola, son aquellos que se encuentran en el poligono
denominado como MUJD y RUHa. Estos suelos, segiin el mapa de tipo de tierras del IGAC (2011),
contienen altas cantidades de materia organica buen drenaje y en ocasiones altamente acidos. Esto
ultimo se detallara en el préximo acapite.
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Figura 4. Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Arusi. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Complementando lo anterior, a nivel general en esta cuenca son diferenciables cuatro tipos de suelos,
teniendo de presente que es muy posible que existan una mayor diversidad de suelos, aunque, debido a
la escala de este mapa, 1:100.000, no sea posible una caracterizacién mas detallada.

La tabla 2 a continuacién describe los tipos de suelos del mapa de la cuenca de Nuqui:
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Tabla 2. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Arusi. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Convenciones
Cédigo Vegetacion Contenido
8 Geologia derivada| Unidad paisaje 8 R Fertilidad Ph Textura materia
mapa dominante L.
organica
Plataforma
- costera (playas, .
Depdsitos barriz y Rastrojos Gruesas
RUHa clasticos (arenasy Y bajosy Alta Acidos Predominio de Moderado
) . cordones
limos marinos) . arbustos cuarzo
marinos)
Pendiente 0-1%
. ) Creston o
Sedimentaria ] Moderadamente | Variabilidad
. homoclinal con Bosque . o .

Muld (arenisca'y . . Baja Acido gruesas a finas | entre altosy
o pendientes 12-| secundario . .
limolita) (franco arcillosa) bajos

25%
Sedimentarias
arenosas .
. Espinazos
(areniscas ) Bosque . o
o Pendientes de . Media Acido Gruesas Alto
y limolitas) y secundaria
.o 75%
quimicas
carbonatadas
Moderadamente
Sedimentaria Espinazos gruesas a Variabilidad
. . . . Bosque L
(arenisca, limolita,| Pendientes de . Alta Medio acido | moderadamente | entre altosy
. secundaria . .
calizas y chert) 50-75% finas (franco bajos
arcillos arenosa )

A continuacidn, se describird el comportamiento de la cuenca en su parte alta, media y baja. Esto debido
a que el volumen y el comportamiento del agua, la topografia y el tipo de suelo varian en las tres partes
de la cuenca. Asi mismo, hay que tener en cuenta que estas descripciones se realizan son Unicamente a
partir de la bibliografia que hay en este contexto tematico.

Segmento alto

Finalmente, tanto el MULf como el MULg, son suelos que abarcan la mayor extensién de esta cuenca.
Estos son suelos cubiertos por la capa vegetativa del monte bravo. Su limitante principal es la gran
cantidad de pendientes abruptas y escarpadas susceptibles a la erosién y a las intensas lluvias por lo que
el IGAC (2011) recomienda que estas areas sean destinadas para bosques de conservacidn, teniendo
presente que, hacia esta zona, la geodiversidad también es alta y uno de los lugares de interés geolégico
ejemplares que la representan por su historia evolutiva, son los cerros Janano y Jananito. Asi mismo, en
la propuesta de zonificacidn, esta zona se encuentra dentro de los limites de la zona de priorizacidn
hidrica.

Segmento medio

En transicion con el suelo RUHa se encuentra el MUJd, con una fertilidad menor y cuya cobertura
vegetal predominante es el bosque fragmentado, probablemente por la presencia de fincas en esta zona
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y por el aprovechamiento forestal propio de la comunidad; lo mismo sucede en la cuenca del rio
Arusicito, que, en su parte media, segln el mapa de coberturas y usos, hay areas de cultivos y
comercializacién de madera. Segun lo anterior, en estas zonas de suelo mencionadas, el IDEAM sugiere
que la vocacién de este lugar sea forestal donde se eviten las talas rasas para la proteccién de la
vegetacién primaria y en los lugares donde hay un mayor incremento de la pendiente, hacer uso de
cultivos adaptados a estas condiciones de la topografia.

Segmento bajo

La parte baja de la cuenca que se encuentra en la zona de transicién entre el continente y el mar, mas
exactamente en la plataforma costera, donde estan también las playas y las acumulaciones de arena 'y
grava de los rios, se origina un suelo, con presencia de limo y un alto contenido de nutrientes, que los
rios han traido desde la cabecera de la montafia a lo largo de extensos periodos de tiempo (Diaz y Ghast,
2011; Rangel, 2004). Sobre este tipo de suelo, el Ruha, de alta fertilidad y que a su vez permite el buen
drenaje del agua, dominan los rastrojos bajos, arbustos y especies tolerantes a las sales marinas, entre
ellas, como el manglar y la palma de coco (IGAC, 2011).

Un aspecto relevante de este suelo es que su capa organica superficial es poco gruesa y esto se debe a
las principales limitaciones que naturalmente posee: es una zona constantemente inundada por las
crecientes de los rios e incrementos de marea y en ocasiones la aparicién de encharcamientos por el
represamiento de las corrientes de agua en épocas de invierno. Son factores que hacen de este
elemento un recurso con grandes propiedades, aunque fragil a los procesos naturales del entorno.
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Cuenca de la quebrada Partadocito

Esta cuenca se encuentra localizada al extremo suroccidental del municipio de Nuqui, formada dentro
de la misma unidad de paisaje conocida como Cabo Corrientes. Este saliente costero se conforma en su
base por roca volcanica sobre la que descansan rocas sedimentarias (Zapata, 2003), materiales
sedimentarios sueltos y grandes volimenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el
paso del tiempo, se han convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente
marrones — rojizos y en algunas zonas de color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su quebrada principal lamada Partadocito a donde
escurren quebradas como La Partadé. Esta regidon se encuentra limitada a su margen derecha con la
cuenca de la quebrada Ostional (donde habita la comunidad de Termales) y a su izquierda con la cuenca
del rio Arusi como se ve en la figura 5. El nacimiento de su cauce principal se encuentra en la parte altay
centro de la cuenca, dentro del sistema montafioso del Bauda.

Adicional a lo anterior, la estrecha cercania de las montafias donde nacen los principales canales de agua
de esta cuenca con la linea de costa impide el adecuado desarrollo de un rio con mayor caudal, debido a
la poca confluencia de quebradas que hay. Por otro lado, la direccién de escurrimiento de la quebrada
Partadocito esta relacionado a la posicién de la montafia cuya disposicién ha sido generada por los
efectos tectdnicos que ejercen la deformacién de las placas tectdnicas del océano Pacifico con el
continente (Macia, 1985).
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Figura 5. Mapa hidrografico de la cuenca de la quebrada Partadocito. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Aspectos de forma y medidas de la cuenca

La cuenca de la quebrada Partadocito presenta las siguientes caracteristicas mostradas en la tabla 3:

Tabla 3. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca de la quebrada Partadocito. Fuente propia

< Longitud del
Area < . Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce -
(Km2) o méxima (m)
principal (m)
9.232851 923.285147 14526.93899 5780.95375107 | 357.636364

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca de la quebrada Partadocito corresponde en area al 1.2%
del total del municipio de Nuqui. También, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.34, por lo
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que se deduce, segln este valor, es que hay un grado mediano de semejanza entre el perimetro de la
cuenca con un circulo.

Lo anterior permite inferir que, en condiciones invernales, por la forma con tendencia hacia lo oval -
oblonga de esta cuenca, el agua que escurre medianamente va a concentrarse en un punto, de hecho,
no se considera un grave inconveniente porque la longitud de las quebradas desde el nacimiento hasta
la desembocadura es poco extensa, las altas pendientes no son lo que mds predominan, y, ademas, el
monte bravo en este sector no ha sido tan intervenido, lo cual regula los procesos erosivos del agua en
la parte alta de la cuenca, sin embargo, en el mediano plazo, se desea adecuar — dice la comunidad — el
espacio del monte bravo para promover el turismo de naturaleza. Importante realizar a futuro estudios
de amortiguamiento turistico, para evitar el deterioro del suelo y de la biodiversidad.

Por otro lado, y al igual que la anterior cuenca (Arusi), el grado de evolucién de esta cuenca, como lo
muestra la curva hipsométrica de la figura 6, se encuentra en un estado avanzado de madurez. Asi
mismo, el lugar donde se esta sefialando con un circulo rojo en la gréfica a continuacién, esta
relacionado con los cambios de pendientes o saltos, que genera el movimiento de placas propios de esta
region, es decir, por la presencia de fallas.

Curva hipsometrica Cuenca Partadé

0 20 40 60 80 100 120

Porcentaje de drea acumulada

Figura 6. Curva hipsométrica de la cuenca Partadd. El circulo rojo seiala un cambio drdstico de altura a razén de
una posible falla que lo genera (knickpoint). Elaboracion propia.

Relacidn indice de diseccion, grado de inclinacion y uso del suelo

Esta cuenca pareciera que se dividiera en dos: la parte alta con pendientes mas pronunciadas y la parte
baja con pendientes suavizadas, como lo muestran los mapas de izquierda a derecha de la figura 7: el
mapa de indice de diseccion, el mapa de usos y coberturas del suelo y el mapa de pendientes. Dicha
division es provocada por la presencia de una pequefia montafia cuya cima se extiende en sentido
noreste a suroccidente. En la parte baja se encuentra toda una zona intervenida para el desarrollo de
cultivos intercalados con espacios naturales y que, a su vez, se evidencia una estrecha relacion con los
procesos erosivos que muestra el mapa de diseccidn.

Asi mismo, el denso bosque del monte bravo, como es de esperarse para esta situacion, se cree que ha
mantenido la estabilidad del suelo en cuanto a los bajos indices de erosién vertical.

77



-y

"]
Q
o
c
(]
"
£
8]
w
c
Q
m 7728 77730 7727 77°26'3%0° 77°26 77928 -77°2730" 77007 772650 -77°26'
Q. | I |
2 B N
] A
[} ] | 7 L

[ ] & B
S = i 2
- ) & g b
8
[-]
(U] .

2] 2
-] n .m %
=]
n
3
E=] 2 5 R
5 &1 e &
3 4 g0
1]
c
(]

153
2 B 8§

B
(=]
1
S
-4 5 R
% el 2 ¢
o (4 | 5 8
< , ,
m . |
1%} .M‘Ih L | > ER3 |
1 A v IR
“ 7 81 Monte bravo o — o
g 8 Monte alzado l/l 4
| * - -~ W Bosque fragmentado =
~

o k Ps Mm-.dcqnmmcv.:wo-_.““iaw ) Herbazal , > - Q n_ 1 |
b0 2| g Planicies onduladas, ligeramente , 2k Mosaico de cultivos con | #|Pendiente en grados ,
c .H. diseccionadas V 2 '....zum Inwuwn..ow:n.:.w_um e e o .M a1 @ - m _,
‘T “| pom Planicies onduladas, medianamente 1 gy Mosaico de cultivos, pastos | L ENO0-3
o diiciiiiadas y espacios naturales E3-12 [
2 pof Planicies onduladas, fuertemente mmp Mosaico de pastos con 12-30 |
] diseccionadas 30 025 05 075 1 % espacios naturales 026130 025 05 075 1 4 = 30 - 45 020130 025 05 075 1

E Planicies acolinadas, lig | BEM Mosaico de pastos y T e R Ko tors S ™ ™ om0
(a] Smaln Y = e z L.m b cultivos I 5 . = L.m W. ->45 | =

7% TN 77T 77°3630" 7726 ET 773730 77T 77°2630" 77 7728 i 77 -773630° et

Credits: IGAC, Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA, Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA, USGS

LASER
PULSE

78

53430 535" 53330° 5°3%' 543830°

propia B) IDEAM (2015) C) fuente propia.

53530

533
Figura 7. A) mapa de indice de diseccion B) mapa de coberturas vegetales C) mapa de pendientes. A) fuente



LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

Zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca derivan por lo general de calizas: materiales sedimentarios compuestos por
carbonatos e intercalaciones de areniscas y lodolitas, que se extienden poco mds de la mitad de lo que
constituye esta cuenca desde su parte alta hasta un poco mas de su segmento medio (Zapata, 2003). La
descomposicidn de estos materiales, generan suelos con variaciones en los tamafios de particulas entre
finos y gruesos, es decir, franco arcillo arenosos. La otra mitad de los suelos en esta cuenca, hacia su
parte baja como muestra la figura 8, se desarrollaron a partir de materiales que las quebradas y la
dinamica litoral han depositado en esta zona recientemente (Ultimos dos millones de afios
aproximadamente).
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Figura 8. Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca de la quebrada Partadocito. Tomado y modificado de IGAC
(2011). Las lineas en rojo separan la parte alta, media y baja de la cuenca.
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Por lo tanto, en la cuenca se diferencian tres tipos de suelos, lo que se detallara en la siguiente tabla 4:

Tabla 4. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Partadé. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Convenciones
Cédigo Vegetacion Contenido
8 Geologia derivada| Unidad paisaje 8 . Fertilidad Ph Textura materia
mapa dominante L.
organica
L. Plataforma costera i
Depdsitos Rastrojos Gruesas
L, (playas, barras 'y . . o
RUHa clasticos (arenas y ) bajosy Alta Acidos Predominio de Moderado
limos marinos) cordones marinos) arbustos cuarzo
Pendiente 0-1%
Sedimentaria Crestén homoclinal Bosaue Moderadamente | Variabilidad
Muld (areniscay con pendientes 12- 4 . Baja Acido gruesas a finas | entre altosy
oo secundario . )
limolita) 25% (franco arcillosa) bajos
Moderadamente
Sedimentaria Espinazos Bosaue gruesas a Variabilidad
(arenisca, limolita,| Pendientes de 50- q . Alta Medio 4cido | moderadamente | entre altosy
. secundaria ) .
calizas y chert) 75% finas (franco bajos
arcillos arenosa )

Seccion alta

En esta zona, el MULTf, es un suelo que abarca la mayor extension de esta parte de la cuenca. Este suelo
se encuentra bajo la proteccién natural del monte bravo, ya que se encuentra poco intervenido. Una
limitante podria ser que, en este sector, las pendientes son mds pronunciadas y a este hecho se le
suman las intensas lluvias en épocas de invierno, por lo que el IGAC (2011) recomienda destinar estas
areas como lugares de proteccidn del bosque. Aspecto que va de la mano con la zona de priorizacién
hidrica realizada en la zonificacidon propuesta en este trabajo.

Seccion media

Ya en este segmento el MULF entra en transicidn con el suelo de nomenclatura MUJd a razén de un
posible cambio litoldgico, pero que en el alcance de este proyecto no es posible detallar. Este ultimo
suelo, posee propiedades menores de fertilidad y ha sido el mas utilizado para la siembra de mosaicos
de cultivos, aunque, como lo expresa la comunidad de Partadd, las siembras que se han realizado no han
tenido una distribucién adecuada en el espacio disponible para ello de la cuenca. Esto se debe a que el
terreno que se prepara para el cultivo se utiliza muy poco, dejando asi suelos expuestos a las lluvias lo
gue gradualmente ha ido aumentando la susceptibilidad de este a la erosién y a futuro a los procesos de
deslizamiento.
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Sobre el suelo MUJd, el IGAC sugiere que la vocacidn de este lugar sea forestal donde se eviten las talas
rasas, la protecciéon de la vegetacion primaria y en caso de un incremento en la pendiente, adaptar una
técnica de cultivo para esa situacion.

Seccidn baja

Esta parte de la cuenca se encuentra en la zona de transicion entre el continente y el mar, que aun sigue
siendo la plataforma costera y se constituye principalmente por el suelo de cédigo RUHa como lo
muestra la figura 8. Las cualidades de este suelo se caracterizan por su alta fertilidad y buen drenaje del
agua. Asi mismo, es una franja que se extiende y que esta delimitada por un suelo, el MUJd, de
propiedades con condiciones de fertilidad poco mas bajas. Sobre ambos se desarrollan los cultivos como
los rastrojos bajos y arbustos con cultivos de especies frutales.

El IGAC propone que la vocacién del RUHa sea forestal. También, mencionado por esta institucion, el
contemplar la aplicacién de un sistema agroforestal regenerativo que proporcione beneficios
econdémicos, socioculturales y ambientales partiendo de las buenas propiedades del sustrato en cuanto
a fertilidad y buen drenaje.
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Cuenca de la quebrada Ostional

Esta cuenca se encuentra localizada al extremo suroccidental del municipio de Nuqui, formada dentro
de una unidad de paisaje conocida como Cabo Corrientes. Este saliente costero se conforma en su base
por roca volcdnica sobre la que descansan rocas sedimentarias (Zapata, 2003), materiales sedimentarios
sueltos y grandes volumenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el paso del tiempo,
se han convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente marrones — rojizos y en
algunas zonas de color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su quebrada principal lamada Ostional a donde
canalizan quebradas como La Margarito y Aguacaliente, para finalmente toda la red de aguas
desembocar al océano Pacifico como se ve en la figura 9. Esta region se encuentra limitada a su margen
derecha con la cuenca del rio Jovi y a su izquierda con la cuenca de la quebrada Partadocito. El
nacimiento de su cauce principal se encuentra en la parte alta y centro de la cuenca, dentro del sistema
montafioso del Baudé.

Adicional a lo anterior, la estrecha cercania de las montafias donde nacen los principales canales de agua
de esta cuenca con la linea de costa impide el adecuado desarrollo de un rio con mayor caudal, debido a
la poca captacion de quebradas que hay. Por otro lado, la direccién de escurrimiento de la quebrada
Ostional esta relacionado a la posicién de la montafia que a su vez fue modificada de esa manera por la
deformacién de las placas tectdnicas que ejercen sobre este relieve.
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Figura 9. Mapa hidrografico de la cuenca Termales. Tomado y modificado de IGAC (2011).
Aspectos de forma y medidas de la cuenca

La cuenca de la quebrada Ostional presenta las siguientes caracteristicas en la tabla 5:

Tabla 5. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca de la quebrada Hostional. Fuente propia
Area ) ) Longitud del Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce -
(Km2) o maxima (m)
principal (m)
6.754603 675.460292 10866.142996 4164.577654 339

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca de la quebrada Ostional corresponde en area al 0.94%
del total del municipio de Nuqui. También, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.17, por lo
gue se deduce segun este valor, es que hay un alto grado de semejanza entre el perimetro de la cuenca
y un circulo.

Teniendo en cuenta lo anterior, aun cuando, la forma de la cuenca se aproxima geométricamente a un
circulo, es posible que el fendmeno de concentracidn de las aguas pueda no ser un inconveniente
considerable para los cultivos y las comunidades, ya que, se creeria que la cercania del nacimiento de las
aguas dulces con el mar y una cobertura vegetal poco intervenida en la cabecera de la cuenca, dificulten
los incrementos drasticos del nivel base de las quebradas. Desde la perspectiva geoldgica, el tipo de
material rocoso, generalmente sedimentario (SCG, 2015), por donde escurren las corrientes de esta
cuenca, posiblemente tenga una buena porosidad, debido a que este cuerpo de rocas al
descomponerse, en esta region ha dejado suelos con particulas de arena moderadamente gruesa e
intercalada con particulas de sedimento de tamafio mas fino, lo que facilitard una mayor permeabilidad
del agua en el suelo (IGAC, 2011). A esto anterior también se le suma la presencia de fracturamientos en
la superficie provocada por los esfuerzos compresivos que ejerce la interaccién de la placa ocednicay
continental en esta zona, lo que explicaria en parte, la razon por la cual hay emanaciones de aguas
termales.

Por otro lado, en cuanto al grado de evolucidn de esta cuenca, como lo muestra la figura 10, esta se
encuentra estable, es decir, en su fase madura. Es posible que se deba al bajo potencial hidro-gravitatorio,
a razoén de las bajas pendientes y cortas distancias de las quebradas.

Curva hipsometrica Cuenca Termales
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Figura 10. Curva hipsométrica de la cuenca de la quebrada Ostional (Termales). Fuente propia.
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Relacidn indice de diseccion, grado de inclinacién y uso del suelo

El siguiente analisis se hace a partir de los mapas, de izquierda a derecha de la figura 11: el mapa de
indice de diseccion, el mapa de usos y coberturas del suelo y el mapa de pendientes.

El relieve de la cuenca de Termales presenta ciertas ondulaciones que le atribuyen el moderado grado
de inclinacién de sus laderas. No es clara la razén por la cual la erosién vertical se acentua en la
quebrada Aguascalientes y mds aln cuando el monte bravo ha sido aparentemente, poco intervenido,
sin embargo, una hipdtesis podria ser que el control estructural (fallas) genere cierto fracturamiento en
las rocas e inestabilice el sustrato en la temporada de invierno, facilitando asi, la remocién de los
materiales.

Por otro lado, en las areas donde se estan realizando actividades de cultivo segln el mapa de coberturas
del Corine Land Cover es evidente el incremento de este fendmeno de erosidn segun el indice de
diseccidn.
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Zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca derivan por lo general de calizas, materiales sedimentarios compuestos por
carbonatos e intercalaciones de areniscas y lodolitas, que se extienden poco mas de la mitad del area de
la cuenca desde su parte alta hasta un poco mas de su segmento medio como se ve en la figura 12.
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Figura 12. A) Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Termales. Tomado y modificado de IGAC
(2011). B) Mapa de coberturas vegetales y usos del suelo. IDEAM (2018)

Por lo tanto, en la cuenca se diferencian tres tipos de suelos, lo que se detallard a continuacién en la tabla
6:
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Tabla 6. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del Termales. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

Convenciones
- Lo Contenido
Caodigo . 5 ) . Vegetacion - A
Geologia derivada Unidad paisaje . Fertilidad Ph Textura materia
mapa dominante L.
organica
Plataforma
Depdsitos clasticos costera (playas, | Rastrojos Gruesas
RUHa (arenasy limos barras y cordones bajosy Alta Acidos Predominio de Moderado
marinos) marinos) arbustos cuarzo
Pendiente 0-1%
Moderadamente
Sedimentaria Espinazos Bosque gruesas a Variabilidad
(arenisca, limolita, |Pendientes de 50- q K Alta Medio acido | moderadamente | entre altosy
X secundaria X .
calizas y chert) 75% finas (franco bajos
arcillos arenos)

Seccion alta, media y baja

Esta cuenca se constituye primordialmente por un tipo de suelo, el MULf en el mapa, originado a partir
de un material sedimentario con fertilidades altas y algunas variaciones entre bajas y altas de contenido
de materia organica a lo largo y ancho del drea delimitada, a excepcién del RUHa. Este ultimo, cuyas
propiedades lo hacen comun en las zonas de la plataforma costera, este suelo se extiende
aproximadamente en una pequefia area en la parte baja de esta cuenca. Una observacién relevante de
esta cuenca es que su suelo estd cubierto casi en su 90% por el monte bravo.

Recomendaciones

Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso segun el tipo de suelo en el informe técnico de
zonificacién de tierras del departamento del Chocé y son las que se muestran a continuacién en la tabla
7:

Tabla 7. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca Termales (IGAC, 2011)
Convenciones

Cdédigo

Recomendaciones segtin IGAC (2011) Limitante
mapa
L, L, Inundables, fluctuaciones
Vocacion forestal, proteccion de los X . K
j i del nivel freatico debido a las
RUHa manglares en dreas mejor drenadas es

mareas, encharcamiento por

posible cultivar coco i 3
represamiento de los rios.

Relieves fuertemente
quebrados a escarpados,

Bosque protector y bosque protector
-productor, con extraccién selectiva de
maderas, evitar la tala rasa, propender por la
regeneracion natural.

exceso importante de
precipitacion
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Cuenca del rio Jovi

Esta cuenca se encuentra localizada al extremo suroccidental del municipio de Nuqui, formada dentro
de la misma unidad de paisaje conocida como Cabo Corrientes. Este saliente costero se conforma en su
base por roca volcanica sobre la que descansan rocas sedimentarias (Zapata, 2003), materiales
sedimentarios sueltos y grandes volumenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el
paso del tiempo, se han convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente
marrones — rojizos y en algunas zonas de color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal llamado Jovi a donde descargan
guebradas como La Sonora, El Aguacatico, La Tatabrera, La Chontadura y El Vijito como se ve en la figura
13. Esta regidn se encuentra limitada a su margen derecha con la cuenca del rio Coqui y a su izquierda
con la cuenca de la quebrada Ostional. El nacimiento de su cauce principal se encuentra en la parte alta
y suroccidental de la cuenca, dentro del sistema montafoso del Baudé.
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Aspectos de forma y medidas de la cuenca
La cuenca del rio Jovi presenta las siguientes caracteristicas detalladas en la tabla 8:

Tabla 8. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Jovi. Fuente propia

< Longitud del
Area P . Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce .
(Km2) L méaxima (m)
principal (m)
35.107391 3510.739088 32708.534753 18188.45098 435.166667

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Jovi corresponde en drea al 4.8% del total del
municipio de Nuqui. Asi mismo, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.55, por lo que se
deduce segln este valor, es que el grado de similitud de la cuenca respecto a una forma geométrica es
tendiente a la forma oval — rectangular.

En este sentido, a partir de esta informacion, la capacidad de concentracidn del agua de escorrentia en
temporadas invernales puede ser mds bien baja por la forma de la cuenca. Por otro lado, el patrén del
drenaje tiende a ser diferente respecto al de las demas cuencas ubicadas al sur, en parte, porque la
litologia predominante es volcdnica, por lo tanto, es posible que la capacidad de infiltracion del agua sea
mucho menor a razén del reducido tamano de las particulas que derivan de esta roca cuando se
transforma en suelo, reduciéndose la porosidad e incrementando su impermeabilidad (IGAC, 2011).

Por otro lado, en cuanto al grado de evolucidn de esta cuenca, esta se encuentra en una fase de
desarrollo madura como lo muestra la figura 14. Lo anterior se considera porque al ser esta cuenca en
su mayoria constituida por material volcanico, el proceso de disgregacién, transporte y acumulacién de
estos materiales probablemente sea un poco mas lenta, respecto a otras cuencas, porque su mayoria se
componen por rocas sedimentarias. Esto porque las rocas cristalinas como las volcanicas de por si tienen
una muy baja porosidad, por lo que el agua escurrird de manera superficial mas facilmente y se le
dificultara erosionarla.
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Figura 14. Curva hipsométrica de la cuenca del rio Jovi.
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Relacidn indice de diseccion, grado de inclinacion y uso del suelo

El siguiente analisis se hace a partir de la figura 15, de izquierda a derecha: el mapa de indice de
diseccién, el mapa de usos y coberturas del suelo y el mapa de pendientes.

La erosién vertical en esta cuenca adquiere importancia a la mitad del recorrido del rio Jovi y se acentua
hacia su parte llana, cerca de su desembocadura. Parte del desarrollo de este fenémeno de erosién,
coincide con el drea de la cuenca donde tiene mads capacidad de arrastre y transferencia de sedimentos,
y porque el control estructural (fallas) puede estar generando fracturas que generan planos de
debilitamiento en lugares especificos generando asi una mayor susceptibilidad a los deslizamientos. Asi
mismo, dicha acentuacién de la erosidén previamente mencionada también coincide con la intervencion
del monte bravo, especialmente con fines agricolas.
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Zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca derivan en su mayoria de rocas volcdnicas (SGC, 2015), caracteristico por su alto
contenido de hierro. Asi mismo como se ve en la figura 16, la mayor parte donde la comunidad
afrodescendiente de Jovi desarrolla sus practicas es hacia la parte baja del rio Jovi.
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Figura 16. Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Jovi. Tomado y modificado de IGAC (2011). B)
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En este sentido, se diferencian tres tipos de suelos, lo que se detallara en la tabla 9 a continuacion:

Tabla 9. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Jovi. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Convenciones
Cadigo Geologia Vegetacion Contenido
& | 8 Unidad paisaje & R Fertilidad Ph Textura materia
mapa derivada dominante . .
organica
Plataforma
Depdsitos costera (playas, .
clasticos barras Rastrojos Gruesas
RUHa ] 4 bajos y Alta Acidos Predominio de Moderado
(arenas y limos cordones
. . arbustos cuarzo
marinos) marinos)
Pendiente 0-1%
. . Moderadamente
Sedimentaria . A
) Espinazos gruesas a Variabilidad
(arenisca, ] Bosque L
o . Pendientes de . Alta Medio acido | moderadamente | entre altosy
limolita, calizas secundaria . .
50-75% finas (franco bajos
y chert) .
arcillos arenosa )
P . Filas y vigas con Moderamente Medio en
Igneo (diabasas . Bosque . - . .
MUAg pendientes 50- . . Baja Acido finas (franco horizonte
y basaltos) primario . .
75% arcillo-arenosa) | superficial

Seccidn alta

El tipo de suelo categorizado como MUAg en el mapa, es un suelo acido con una baja fertilidad, y por el
tamafio de particulas que este posee, finas, la permeabilidad va a tender a ser probablemente baja ya
gue la porosidad entre las particulas es muy poca (IGAC, 2011). Sobre este suelo, crece el monte bravo
donde nacen las quebradas y el mismo rio Jovi. Mismo suelo que en ocasiones ha presentado ser de
mala calidad y bajo potencial de productividad, seglin estudios realizados por el Servicio Geoldgico
Colombiano en el afio 2015. En este mapa la variacidn de suelos evidencia un cambio en el tipo de
materiales de los cuales deriva, sin embargo, la cartografia geoldgica no refleja esta variacion y es por
este motivo que se resalta nuevamente, la limitacidn que hay en el estudio del tipo de rocas en Nuqui.

Seccion media

Continuando con lo anterior, en la parte occidental de la cuenca los suelos MULf son de alta fertilidad y
buen drenaje ya que son suelos que evolucionan a partir de la descomposicién de materiales
sedimentarios. En esta region los procesos de transferencia de los sedimentos toman mayor fuerza por
encontrarse en la parte media de la cuenca.

Seccidn baja

Finalmente, hacia la parte baja de la cuenca, constituida por la misma plataforma costera, se encuentran
aquellos suelos que se han formado en este ambiente de alta energia por la interaccion costera y fluvial,
y que a su vez ha sido el que mayor intervencion o uso de este, evidencia el mapa de usos y coberturas
vegetales.
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Recomendaciones

Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso segun el tipo de suelo en el informe técnico

de zonificaciéon de tierras del departamento del Chocd y son las que se muestran en la tabla 10 a
continuacion:

Tabla 10. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca del rio Jovi (IGAC, 2011)
Convenciones

Cadigo

Recomendaciones seguin IGAC (2011) Limitante
mapa

Inundables, fluctuaciones
del nivel freatico debido a las
mareas, encharcamiento por

represamiento de los rios.

Vocacion forestal, proteccion de los
RUHa manglares en dreas mejor drenadas es
posible cultivar coco

Bosque protector y bosque protector Relieves fuertemente
-productor, con extraccién selectiva de quebrados a escarpados,
maderas, evitar la tala rasa, propender por la exceso importante de
regeneracion natural. precipitaciéon
Muy escarpado y susceptible a la
Conservacidn de flora y fauna silvestre, erosién con sectores pantanosos y
MUAg reservorios de agua, parques nacionales o mucho afloramiento rocoso.
centros turisticos Limitante severa para actividad
agropecuaria
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Cuenca del rio Coqui

Esta cuenca se encuentra localizada al extremo suroccidental del municipio de Nuqui, formada dentro
de una unidad de paisaje conocida como Cabo Corrientes. Este saliente costero se conforma en su base
por roca volcdnica sobre la que descansan rocas sedimentarias, materiales sedimentarios sueltos y
grandes volimenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el paso del tiempo, se han
convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente marrones — rojizos y en algunas
zonas de color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal llamado Coqui en donde escurren
guebradas como como La Barudera, La Veneno, El Bongo Bravo, Los chingos, Los Trapichitos y El
Trapiche como se ve en la figura 17. Esta regidn se encuentra limitada a su margen derecha con la
cuenca del rio Pangui y a su izquierda con la cuenca del rio Jovi. El nacimiento de su cauce principal se
encuentra en la parte alta y suroriental de la cuenca, dentro del sistema montafioso de la serrania del
Baudoé.
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Figura 17. Mapa hidrografico de la cuenca del rio Coqui. Tomado y modificado de IGAC (2011).
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por otra parte, una de las hipétesis consideradas que buscan entender por qué el valle de esta cuenca es
tan amplio, se deba posiblemente a la presencia de una zona de falla como la que se ve en la siguiente
figura 18.

/- wooui
Y] sosattos 0 auones
E=3 crovvacas (D cherts 3
[ uiomético QZZA espiiras s
Limolitas &1 sowitodeoino  FALLA DE PANGUI
E= coues ———— Folias —4 UTRIA = —
L . g
3 \/
“ZOMA ORECHADA
Coqui
) vV v .q
rusi if v
W @
v v V|
v
Yo 3
Y e
v
vV v
v
b §
oy
v
vV v v
[V
N

Figura 18. Zona de fallas de la cuenca del rio Coqui. Tomado de Macia (1985).
Forma y medidas de la cuenca
La cuenca del rio Coqui presenta las siguientes caracteristicas detallas en la tabla 11:

Tabla 11. Caracteristicas hidrolégicas de la cuenca del rio Coqui. Fuente propia

< Longitud del
Area < . Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce Lo
(Km2) L maxima (m)
principal (m)
50.348134 5034.813389 35261.318966 11280.117346 | 752.137931

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Coqui corresponde en area al 6.7% del total del
municipio de Nuqui. Asi mismo, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.401, por lo que el
perimetro de la cuenca se asemeja a una forma oval — oblonga.

El patrdn del rio y las quebradas tiene diferentes comportamientos, por ejemplo, en el margen
izquierdo, hay montafias con mayor inclinacién de pendientes y resistencia a la erosidn, probablemente
porque se conforman de rocas volcdnicas. Al margen derecho, en cambio, los corrientes drenan de una
manera mas paralela entre ellas y tanto las pendientes como la parte superior de estas montaiias, son
mas amplias y alargadas a causa probable de un cambio en el tipo de rocas, ya que en este lugar
predominan las rocas sedimentarias (SGC, 2015).

Por otro lado, hacia la zona centro de la cuenca, hay una altisima acumulacién, mencionado
anteriormente, de materiales disgregados sobre los cuales escurre el rio Coqui y las quebradas que se
descargan en él. Lo que sucede es que esta area, es una zona con amplias dreas planas donde la forma
de su relieve ha sido el resultado del desplazamiento provocado por la presencia de fallas (Macia, 1985).
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Por otro lado, en cuanto al grado de evolucidn de esta cuenca, esta se encuentra en una fase de
desarrollo bastante avanzada. De hecho, mds que cualquiera de las cuencas anteriores del sur. Se cree
pueda ser por el alto aporte de sedimentos que ha generado la red de quebradas que, a su vez, ha sido
influenciado por el fracturamiento y triturado de materiales rocosos, que generd la expansion tectdnica
de esta zona (Zapata, 2003; Macia, 1985). Por lo tanto, es una cuenca en su fase de mayor capacidad de
acumulacién de materiales (vejez) como lo muestra la figura 19. Por otro lado, la sucesién del bosque de
manglar se podria tomar como otra evidencia que confirma la alta acumulacién y retencién de
sedimentos, debido a la afinidad que tiene este bosque a estos ambientes de alta sedimentacidn.

Curva hipsometrica Cuenca Coqui

800
700
600
500
400
300

Altura msnm

200
100

0 20 40 60 80 100 120
Porcentaje de drea acumulada

Figura 19. Curva hipsométrica de la cuenca del rio Coqui. Nétese la reducida area bajo la curva.
Relacidn indice de diseccion, grado de inclinacion y uso del suelo

El siguiente analisis se hace a partir de la figura 20, de izquierda a derecha: el mapa de indice de
diseccidn, el mapa de usos y coberturas del suelo y el mapa de pendientes.

Esta cuenca evidencia una fuerte diseccién en practicamente todo el curso y margenes del rio Coqui. De
hecho, esta diseccidn se encuentra en toda la zona de falla. Sumado a lo anterior coincide también que
el indice de erosidn vertical se intensifica en las zonas donde el suelo esta siendo utilizado para fines
agricolas y de aprovechamiento forestal.

Es posible concluir a grandes rasgos, que los factores que mas influyen en la erosion de la superficie en
esta cuenca obedezcan a los procesos tectdnicos propios de esta region del Pacifico y a la intervencion
que realizan las comunidades en sus practicas tradicionales del monte bravo (como la agriculturay el
aprovechamiento forestal). Todo lo anterior hace contraste con las zonas montafiosas que hay a los
costados, especialmente aquella que divide esta cuenca del rio Coqui con la del rio Pangui: no presenta
considerables procesos de erosidn y, ademas, al parecer, la presencia de sistemas de fallas en esta area
no han tenido un impacto significativo, debido a que el monte bravo y el relieve en esta regién
montafiosa no muestra evidencia de modificaciones considerables, sugiriendo posiblemente una pobre
actividad por parte de los sistemas de fallas.
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Zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca derivan de los tres tipos de rocas existentes en Nuqui asi como se ve en la
figura 21: Volcdnica, sedimentaria y de depdsitos recientes, generando como resultado final cinco tipos
de suelo.
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Figura 21. Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Coqui. A) Tomado y modificado de IGAC (2011). B)
IDEAM (2018).
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A continuacion, se detallan las convenciones de los suelos de la tabla 12:

Tabla 12. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Coqui. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Convenciones
Cédigo Vegetacion Contenido
& Geologia derivada | Unidad paisaje & | Fertilidad Ph Textura materia
mapa dominante .
organica
Vegetacion
- o Plano de 8 .
Depésitos clasticos X . arbustiva
K inundacion i -
(arenas y limos . intercalada con Alta Acidos Gruesas Alto
. Pendientes de 3 - )
marinos) cultivos de
7% . .
subsistencia
Plataforma
Depdsitos clasticos | costera (playas, Rastrojos Gruesas
(arenasy limos barras y cordones bajosy Alta Acidos Predominio de Moderado
marinos) marinos) arbustos cuarzo
Pendiente 0-1%
Plano de
Finas (lodos) e
.. . Marea .
Depésitos clasticos " ) Manglar intercalado con
K (planifice fluvio .
(arenasy limos ) ) (mangle, nato y Alta Acidos gruesos Alto
_ marina, marismas .
marinos) guandal) (predominio de
y manglares)
X cuarzo)
Pendiente 0-1%
Crestén
. X . Moderadamente | Variabilidad
Sedimentaria homoclinal con Bosque . . )
MuUJd R X i | K Baja Acido gruesas a finas | entre altosy
(arenisca y limolita) | pendientes 12- secundario . )
(franco arcillosa) bajos
25%
. . Filas y vigas con Moderamente Alto en
Igneo (diabasas 'y 8 Bosque X o . i
MUAf pendientes 50- o Baja Acido finas (franco horizonte
basaltos) primario . L.
75% arcillo-arenosa) | superficial

Hay algo de particular en la clasificacidn de los suelos en esta cuenca, y es que cada tipo de suelo,
diferenciado por su color, tiene un patrén rectangular y alargado en sentido norte — sur. Un posible
rasgo del control tectdnico que ejercen las fallas sobre esta zona, generando que se formen diversos
tipos de suelo o posiblemente también, un cambio en la composicién de las rocas de donde derivan los
suelos. Por este motivo, esta cuenca se analizara desde sus extremos occidental al oriental.

Extremo occidental — oriental

Hacia los extremos izquierdo y derecho de la cuenca, donde se encuentran las mayores elevaciones
topograficas y los menores indices de diseccién, se ha desarrollado un suelo, de cédigo MUAf en el
mapa, el cual sostiene al monte bravo. Hacia la cabecera de esta region es donde se encuentran los

principales nacimientos de agua, que escurren al interior de este valle, especialmente el de la montafia
del lado derecho de la cuenca, donde se encuentra el nacimiento del rio Coqui.
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Seccidn centro

Por otro lado, hacia el interior de la cuenca, en la zona plana y donde mas se encuentra intervenida la
vegetacioén primaria, el suelo que conforma las llanuras de inundacién, VUEb, se ha desarrollado sobre
acumulaciones de sedimentos (como las arenas y los limos). Esta zona capta el mayor aporte de
elementos y nutrientes provenientes de las cabeceras de la montana. Ademas, la proporcidn de arena,
limo y arcilla de este suelo generan mejores condiciones de permeabilidad del medio debido a que su
porosidad podria incrementar.

Seccidn baja

Finalmente, la zona de mayor intervencidn para fines agricolas, seguin el mapa de usos y coberturas
vegetales, corresponde a los suelos RUlaz y RUHa, ubicados en el plano de marea. En una zona donde
confluyen procesos tanto maritimos como continentales (rios) de alta energia como las mareas, el oleaje
y la descarga de aguas dulces.

Recomendaciones

Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso del suelo en el informe técnico de
zonificacién de tierras del departamento del Chocd, segun las propiedades de este y que se muestran en
la tabla 13 a continuacion:

Tabla 13. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca Coqui (IGAC, 2011)

Convenciones
Cédigo . . .
s Recomendaciones segun IGAC (2011) Limitante
mapa
Agricultura de subsistencia (arroz, platano, yuca) Profundidad efectiva superficial a muy
cultivos superficial, precipitaciones excesivas,
autdctonos como borojo, chontaduro inundaciones ocasionales
Vocacidn forestal, proteccidn de los manglares en Inundables, fluctuaciones del nivel freatico
areas debido a las mareas, encharcamiento por
mejor drenadas es posible cultivar coco represamiento de los rios.
., i Muy superficiales, drenaje muy pobre,
Vocacidn forestal, evitar la tala rasa y proteger la X ,
L, inundables, muchas dreas con agua
regeneracion natural -
permanente superficial
Vocacidn forestal evitando tala rasa, proteger
MUJd vegetacion Muy baja fertilidad. En lugares hay niveles
natural; cultivos multiestrata, tdxicos de Al. Lluvia excesiva
chontaduro, palma mil pesos, borojd.
Bosque protector y bosque protector-productor, con
MUAf extraccion selectiva de maderas, evitar la tala rasa, Muy escarpado con exceso de lluvia
propender por la regeneracion natural.
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Cuenca del rio Pangui

Esta cuenca se encuentra localizada al sur del municipio de Nuqui, formada dentro de una unidad de
paisaje conocida como el golfo de Tribugd. Esta zona costera se conforma en su base por roca volcdnica
sobre la que descansan rocas sedimentarias (Zapata, 2003), materiales sedimentarios sueltos y grandes
volumenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el paso del tiempo, se han convertido
en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente marrones — rojizos y en algunas zonas de

color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal llamado Pangui a donde descargan
guebradas como la Dos Bocas, El Cequiel, El Vichivoro, El Munino, La Peitas, La Taitisal, El Guadualito y
La Imamaro como se ve en la figura 22. Esta regidén se encuentra limitada a su margen derecha con la
cuenca del rio Nuqui y a su izquierda con la cuenca del rio Coqui. El nacimiento de su cauce principal se
encuentra en la parte alta y suroccidental de la cuenca, dentro del sistema montafioso del Baudé a una

altura aproximada de 750m.
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Figura 22. Mapa hidrografico de la cuenca del rio Pangui. Tomado y modificado de IGAC (2011).
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Otro aspecto relevante de esta cuenca es la forma elongada de su perimetro en sentido norte — sur. El
valle de este rio es estrecho y tiene la particularidad de ser limitado a ambos margenes del rio, en la
cima de sus montafias, por la presencia de fallas, como la de Bahia Solano — Utria. La evidencia principal
de esta falla es el rasgo morfoldgico de alargamiento y angostura que tienen las cimas de las montafas
de esta cuenca. Por otro lado, esta cuenca contiene la microcuenca de la quebrada Chicui, cuyo
comportamiento de su cauce es rectilineo, de corta longitud y desemboca directamente al océano
Pacifico.

Adicional a lo anterior la cuenca del rio Pangui marca el final de Cabo Corrientes, especificamente por
una falla que atraviesa toda su cuenca. Esta falla se conoce como la falla de Bahia Solano — Utria
(Gonzélez, 2014). También, a partir de la desembocadura de este rio y extendiéndose por toda la zona
costera hasta la parte baja de la cuenca del rio Tribug3, este litoral presenta una mayor cantidad de
playas arenosas, a diferencia de la tendencia acantilada y rocosa de las playas de Cabo Corrientes.

Aspectos de forma y medidas de la cuenca

La cuenca del rio Pangui presenta las siguientes caracteristicas de la tabla 14:

Tabla 14. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Pangui. Fuente propia
Area ) ) Longitud del Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce -
(Km2) . maxima (m)
principal (m)
102.169405 | 10216.940454 59362.210672 28966.63102 840.5

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Pangui corresponde en area al 13.8% del total del
municipio de Nuqui. Asi mismo, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.401, por lo que su
perimetro se asemeja a un évalo.

Es posible que, a partir de lo anterior, la concentracidn del agua en puntos especificos de la cuenca en
temporadas invernales sea menor. Ademas, a esto se le suma que la mayor parte de los materiales que
constituyen esta cuenca son sedimentarios por lo que en temporadas invernales, en teoria, propiciarian
una mejor infiltracidén del agua. Por el contrario, se contempla también la posibilidad que, debido al
grado de estreches de la cuenca en si, en temporadas invernales, el agua busque salida rapidamente al
no encontrar mucho espacio donde inundar en las crecidas. Afectando las partes medias y bajas de la
cuenca.

Por otro lado, es evidente que la forma de esta cuenca estd directamente modificada por la interaccidon
de la placa oceanica con el continente, ya que es evidente que los esfuerzos de compresién han alineado
las cimas de las montafias de esta cuenca en sentido norte — sur.

Finalmente, en cuanto al grado de evolucién de esta cuenca, esta se encuentra en una fase de desarrollo
avanzada como lo muestra la figura 23. Posiblemente por el alto grado de inclinacidn de las pendientes y
la estreches del valle que permiten que las corrientes, por el efecto de gravedad, incrementen su
energia de transporte y, como consecuencia de ello, el aumento de transporte de sedimentos.
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Curva hipsometrica Cuenca Pangui
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Figura 23. Curva hipsométrica de la cuenca del rio Pangui.
Relacidn indice de diseccion y uso del suelo

Hay un aspecto llamativo en cuanto a la comparacién del mapa de indice de diseccién (izquierda) y el
mapa de usos y coberturas del suelo (derecha) de la figura 24. A pesar de que esta cuenca posee una
mayor intervencion del bosque primario, por la presencia de mas comunidades hacia la parte mediay
alta de la cuenca, la erosidn vertical evidencia muy bajos indices y solo se acentua en pequefas areas de
la parte media — baja y en la parte baja donde se encuentran los procesos litorales y de mayor uso del
suelo para fines agricolas. Aspecto que contrasta con el uso del suelo que expone el mapa de coberturas
y usos del IDEAM (2018).
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Figura 24. A) mapa de indice de diseccion B) mapa de coberturas vegetales IDEAM (2018). A) fuente propia b)
IDEAM (2018).
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Zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca derivan de los tres tipos de rocas existentes en Nuqui como se ve en la figura
25: Volcénica, sedimentaria y de acumulaciones de sedimentos de diferentes tamafios. Su mayoria es el
sedimentario. A partir de estas litologias, surgen, pueden ser mas, cinco tipos de suelos resultantes.
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Figura 25. A) Mapa de clasificacién de suelos de la cuenca del rio Pangui. Tomado y modificado de IGAC (2011) B)
mapa de uso y coberturas, tomado y modificado de IDEAM (2018).
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A continuacion, se detallan las convenciones de los suelos en la tabla 15:

Tabla 15. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Pangui. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Convenciones
Contenido
Cédigo Geologia Vegetacion
8 . g Unidad paisaje & R Fertilidad Ph Textura materia
mapa derivada dominante L.
organica
{gneo Filas y vigas con Bosaue Moderamente Alto en
MUAf (diabasas y pendientes 50- rim?ario Baja Acido finas (franco horizonte
basaltos) 75% P arcillo-arenosa) | superficial
igneo Filas y vigas con Bosque Moderamente Medio en
MUAg (diabasas y pendientes 50- rim:rio Baja Acido finas (franco horizonte
basaltos) 75% P arcillo-arenosa) | superficial
Creston Moderadamente
Sedimentaria . ) Variabilidad
. homoclinal con Bosque . - gruesas a finas
MUJe (areniscay i R Baja Acido R entre altosy
o pendientes 25- | secundario (franco arcillos i
limolita) bajos
50% arenosa )
Plano de
- Finas (lodos) e
Depdsitos Marea Manglar .
- e ’ intercalado con
clasticos (planifice fluvio (mangle, -
. R ) Alta Acidos gruesos Alto
(arenas y limos| marina, marismas natoy o
R (predominio de
marinos) y manglares) guandal) cuarzo)
Pendiente 0-1%

Hay una pequefa controversia en esta cuenca respecto al tipo de suelo y el material del cual este deriva
ya que el material geoldgico que constituye la mayor parte de la cuenca es sedimentario a diferencia de
lo que el IGAC describe sobre el suelo de cédigo MUAf en las convenciones: la mayoria del material en el
gue se origina este suelo es volcdnico. Por otro lado, sobre este MUAf es donde se realizan las mayores
actividades agricolas como lo demuestra el mapa de coberturas y uso.

Seccidn parte alta

Los suelos que sustentan la parte alta de la cuenca varian en su composicion debido al tipo de roca,
como la volcanica y sedimentaria. La intervencion del monte bravo hacia esta zona, para ser cabecera,
es medianamente alto en proporcion al tamafio de la cuenca. Los cultivos estan extendiéndose hacia la
zona de los nacimientos de agua dulce. Esto podria alterar la calidad del agua hacia la parte baja de la
cuenca, debido a la posibilidad de incremento de materiales particulados en las quebradas suscitado por
el cambio de uso del suelo a una vegetacion mas baja o en regeneracion que no retiene mucha
humedad y tampoco sedimentos. Asi mismo, afectaria también los nacimientos de agua.

Seccidn parte media

Se encuentra una amplia intervencién del suelo para cultivos y otras actividades de obtencion de
alimentos o también del recurso maderable segiin el mapa de uso y coberturas vegetales. El suelo que
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sustenta esta region es de cddigo MUA(, lo que no se sabe de manera certera es si deriva de roca mds
gue todo volcanica o sedimentaria ya que esto cambiaria notablemente las propiedades del suelo, en
cuanto a permeabilidad, etc. Sin embargo, las empinadas cuestas hacen de este lugar una regién
estrecha para la expansién de cultivos y es por ello importante contemplar un plan de manejo especial
para el aprovechamiento forestal y agricola en estas zonas.

La deforestacion en esta zona, posiblemente incremente la torrencialidad (episodios repentinos de
crecida del nivel base de los cauces) del rio o las quebradas, ya que este en algunos momentos se ha
secado y cuando llueve, es posible que el arrastre de materiales y pérdidas de suelos sea mayor. A su
vez, dicha deforestacién también podria contribuir en la desproteccién de los suelos en areas cuyas
inclinaciones superan los 40°, convirtiéndolos en potenciales lugares para el detonamiento de
deslizamientos.

Seccidn parte baja

Este segmento posee una variacion de suelos entre el mencionado anteriormente y los que se
desarrollan a partir de los sedimentos transportados por el agente fluvial correspondiente al RUlaz. En
este lugar, es donde las comunidades afrodescendientes de Pangui usan el suelo para fines agricolas.

Este suelo, tienen una limitante y es que por ser el mas cercano a la costa, son areas susceptibles a las
inundaciones y encharcamientos que producen las fluctuaciones de las mareas, por lo que, se sugiere el
uso forestal y cultivos de frutales adaptables a estas condiciones de suelos con granos medianamente
gruesos de arena e intrusiones esporadicas de agua salada (IGAC, 2011).

Recomendaciones

Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso segun el tipo de suelo en el informe técnico
de zonificaciéon de tierras del departamento del Chocd y son las que se muestran a continuacion en la
tabla 16:
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Tabla 16. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca Pangui (IGAC, 2011).
Convenciones

Cédigo Recomendaciones segun IGAC

Limitant
mapa (2011) fmftante

Bosque protector y bosque
protector-productor, con
MUAf extraccion selectiva de maderas, | Muy escarpado con exceso de lluvia
evitar la tala rasa, propender por
la regeneracion natural.

Muy escarpado y susceptible a la
erosidn con sectores pantanosos y
mucho afloramiento rocoso.
Limitante severa para actividad
agropecuaria

Conservacion de flora y fauna

silvestre, reservorios de agua,

parques nacionales o centros
turisticos

MUAg

Bosque protector y bosque
protector-productor, con
extraccion selectiva de maderas,
evitar la tala rasa, propender por
la regeneracion natural.

Relieves fuertemente
quebrados a escarpados,
exceso importante de
precipitacién reaccién

Vocacién forestal evitando tala
rasa, proteger vegetacion
natural; cultivos multiestrata,
chontaduro, palma mil pesos,
borojo.

Muy superficiales, drenaje
muy pobre, inundables,
muchas dreas con agua
permanente superficial
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Cuenca del rio Nuqui

Esta cuenca se encuentra localizada en la zona centro del municipio de Nuqui, formada dentro de un
sistema paisajistico costero conocido como el golfo de Tribuga. Esta regidén se conforma en su base por
roca volcanica sobre la que descansan generalmente rocas sedimentarias (Zapata, 2003), materiales
sedimentarios sueltos y grandes volimenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el
paso del tiempo, se han convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente
marrones — rojizos y en algunas zonas de color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal llamado Nuqui a donde descargan
quebradas como la Ancachi, la Antacodi, el Chaqui, el Marciano, la Aguas Calientes, la Elias, la Mulatd y
el Chorro como lo muestra la figura 26. Esta regidn se encuentra limitada a su margen derecha con la
cuenca del rio Tribugd y a su izquierda con la cuenca del rio Pangui.

Por otro lado, visto desde el mapa, se puede observar que el curso del rio Nuqui evidencia varios
cambios marcados en la direccién del recorrido. A este hecho se le atribuyen los sistemas de fallas que
controlan el rumbo de este cauce.
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Figura 26. Mapa hidrografico de la cuenca del rio Nuqui. Tomado y modificado de IGAC (2011).
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Aspectos de forma y medidas de la cuenca
La cuenca del rio Nuqui presenta las siguientes caracteristicas detalladas en la tabla 17:

Tabla 17. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Nuqui. Fuente propia.

< Longitud del
Area < . Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce -
(Km2) . méaxima (m)
principal (m)
161.927906 16192.790618 76161.180662 35701.996956 821.36

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Nuqui corresponde en drea al 23% del total del
municipio de Nuqui. Asi mismo, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.68, por lo que el
grado de semejanza de la cuenca respecto a un circulo, es muy baja. Esta tiende a ser mds bien ovalada.

Con base a la informacién anterior, en teoria, en condiciones hiumedas por la forma de la cuenca, el
agua que escurre no va a tener tendencia a concentrarse hacia un punto en especifico, sino que mas
bien a distribuirse de manera mas uniforme en la cuenca, reduciéndose el peligro de incrementos
drasticos del nivel base de los rios. Por otro lado, el grado de evolucién de esta cuenca se considera
estable o en fase de madurez equilibrada como lo muestra la figura 27.
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Figura 27. Curva hipsométrica de la cuenca del rio Nuqui. Elaboracion propia.

A partir de lo anterior, el grado de madurez estable, podria interpretarse posiblemente porque (1)
generalmente el cambio de pendiente en esta cuenca no es tan abrupto (2) las laderas son un poco mas
alargadas y, por lo tanto, la energia de transporte del rio y sus tributarios no seria tan alta, reduciéndose
entonces, en teoria, la capacidad de la cuenca hidrografica de transportar sedimentos.

Relacidn indice de diseccion y uso del suelo

El siguiente analisis se hace a partir de los mapas, de izquierda a derecha como lo muestra la figura 28: el
mapa de indice de diseccion, el mapa de usos y coberturas del suelo y el mapa de pendientes.
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En cuanto al grado de diseccién que ejerce la red hidrica en esta cuenca, es evidente su intensidad en los
lugares donde hay presencia de actividades de agricultura. Es decir, se podria pensar que en este caso la
relacién de ambas es directamente relacionada, por lo tanto, la manera en cémo se intervenga el monte
bravo, podria incidir considerablemente en la dindmica erosiva de la cuenca.
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Figura 28. A) mapa de indice de diseccion. Fuente propia B) mapa de coberturas vegetales (IDEAM, 2018).
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PULSE

Zonificacion de tierras y usos del suelo

Esta cuenca evidencia una amplia diversidad de suelos como lo muestra la figura 29, la mayoria de ellos
provenientes de rocas sedimentarias y, Unicamente uno, de roca volcanica, para un total de
aproximadamente siete tipos de suelos.
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Figura 29. A) Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Nuqui. Tomado y modificado de IGAC (2011); B)
Mapa de coberturas y usos Corine Land Cover (IDEAM, 2018). Lineas en rojo separan la parte alta, media y baja

de la cuenca.
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La siguiente tabla 18 detalla las convenciones del mapa de suelos:

Tabla 18. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Nuqui. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Convenciones

subsistencia

.~ . L. Contenido
Caddigo Geologia ) L. Vegetacion - )
i Unidad paisaje ) Fertilidad Ph Textura materia
mapa derivada dominante L.
organica
P . . . Moderamente finas Alto en
Igneo (diabasas 'y Filas y vigas con . . - . .
MUAf ) Bosque primario Baja Acido (franco arcillo- horizonte
basaltos) pendientes 50-75% .
arenosa) superficial
Particulas de
Sedimentaria Lomasy colinas de la . Baja a muy .
- , Bosque primario . . tamarios finos y )
(arcillolita y serrania con . baja. Bien Acido . Alto a medio
. X K y secundario medios
limolita) pendientes 7-12%. drenado )
(franco arcillosa)
Moderadamente
Sedimentaria Crestdon homoclinal § Variabilidad
] ) Bosque . o gruesas a finas
(areniscay con pendientes 25- } Baja Acido . entre altos y
. . secundario (franco arcillos K
limolita) 50% bajos
arenosa )
i i Moderadamente
Sedimentaria o
K i gruesas a Variabilidad
(arenisca, Espinazos Bosque L.
. . X i K Alta Medio acido| moderadamente | entre altosy
limolita, calizas y | Pendientes de 50-75% secundaria . i
finas (franco bajos
chert) .
arcillos arenosa )
Plano de
Finas (lodos) e
L. Marea )
Depésitos . . intercalado con
e (planifice fluvio Manglar (mangle, o
clasticos (arenas X . Alta Acidos gruesos Alto
K : marina, marismasy nato y guandal) .
y limos marinos) (predominio de
manglares) cuarzo)
Pendiente 0-1%
Bosque natural
L. intervenido
Depdsitos Terraza (siempre verde
RUJb clasticos (arenas | hasta 30m de altura chanz cerdro ! Baja Acidos Variables Medio
y limos marinos) | Pendientes de 3-12% ! )
pomo, acacia,
yarumo y lianas)
Vegetacion
Depésitos Plano de arbustiva
clasticos (arenas inundacion intercalada con Alta Acidos Gruesas Alto
y limos marinos) | Pendientes de 3 -7% cultivos de

Seccion alta

En esta region se reconocen dos tipos de suelos el MUJe y el MUAf. Se menciona nuevamente la
controversia con el segundo, ya que deriva de una litologia ignea, cuando el cuerpo rocoso dominante
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es sedimentario, perteneciente a la formacidn Uva. En todo caso, la intervencién del monte bravo hacia
esta zona es practicamente nula o al menos hasta lo que este mapa evidencia.

Seccion media

En este sector, el uso del suelo para fines de aprovechamiento forestal y agricola comienza a tener
mayor protagonismo. No es fdcil precisar las caracteristicas del tipo de suelo que sustenta esta parte, sin
embargo, a esta altura lo que mas se evidencia es que el uso se destina para tener espacios de
regeneracién o lo que llaman el monte alzado, es decir, se tienen “parches” de bosques fragmentados
para el aprovechamiento forestal intercalado con cultivos de alimentos. Este a su vez se intercala con
algunos mosaicos de cultivos con espacios naturales, cuyo aprovechamiento se realiza especialmente,
sobre suelos que se originan a partir de materiales que los rios transportan, como en las llanuras, en
este caso, conocido como VUEb. Mencionado por la comunidad afrodescendiente, las talas son algo
intensivas. En cambio, los indigenas de Nuqui Arriba manifestaron que hubo un deslizamiento que
afecto el acceso a la pesca en este rio, muy posiblemente se lo atribuyan a la tala cerca de las orillas.

Seccidn baja

En este segmento, la predominancia de cultivos es mayor, ya que el suelo de plano de marea posee
mayores nutrientes, debido a que capta todo lo que proviene de la cabecera de la cuenca. El RUlaz
caracteristico del plano de marea y alimentado por los procesos fluviales y el LUAc derivado de rocas
sedimentarias, poseen amplios espacios para su aprovechamiento.
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Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso segun el tipo de suelo en el informe técnico

de zonificaciéon de tierras del departamento del Chocd y son las que se muestran en la tabla 19 a

continuacion:

Tabla 19. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca del rio Nuqui (IGAC, 2011).

Convenciones

Cédigo Recomendaciones seguin IGAC .
Limitante
mapa (2011)
Bosque protector y bosque
protector-productor, con Muv escarpado con exceso
MUAF extraccion selectiva de maderas, v P

evitar la tala rasa, propender por
la regeneracién natural.

de lluvia

Bosque protector - productor
con extraccién selectiva (Cedro,
roble, caoba, amargo, chandé y

cuangare). Sectores de menor
pendiente: cultivos multiestrata

Exceso de agua lluvia no
permite el buen desarrollo de
cultivos e incrementa los
problema fitosanitarios

Bosque protector y bosque
protector-productor, con
extraccidn selectiva de maderas,
evitar la tala rasa, propender por

la regeneracidn natural.

Relieves fuertemente
quebrados a escarpados,
exceso importante de
precipitacion reaccion

Bosque protector y bosque
protector-productor, con
extraccion selectiva de maderas,
evitar la tala rasa, propender por
la regeneracién natural.

Relieves fuertemente
quebrados a escarpados,
exceso importante de
precipitacion

Vocacion forestal, evitar la tala
rasa y proteger la regeneracién
natural

Muy superficiales, drenaje
muy pobre, inundables,
muchas dreas con agua
permanente superficial

RUJb

Agricultura de subsistencia (arroz,
platano, yuca) cultivos
autdéctonos como borojd,
chontaduro

Profundidad efectiva
superficial a muy superficial,
precipitaciones excesivas,
inundaciones ocasionales

Agricultura de subsistencia (arroz,
platano, yuca) cultivos
autéctonos como borojd,
chontaduro

Profundidad efectiva
superficial a muy superficial,
precipitaciones excesivas,
inundaciones ocasionales
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Cuenca del rio Tribuga

Esta cuenca se encuentra localizada en la zona centro del municipio de Nuqui, formada dentro de un
sistema paisajistico costero conocido como el golfo de Tribuga. Esta regidén se conforma en su base por
roca volcanica sobre la que descansan rocas sedimentarias (Zapata, 2003), materiales sedimentarios
sueltos y grandes volumenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el paso del tiempo,
se han convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente marrones — rojizos y en
algunas zonas de color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal llamado Tribuga a donde descargan
guebradas como el Tigre, el Tigrecito, la Agua Blanca y el Potrero para finalmente desembocar en la
ensenada de Tribugd en el océano Pacifico como lo muestra la figura 30. Asi mismo, toda esta red de
aguas alimenta todo un sistema de canales, como los esteros, que a su vez mantienen moderados a
altos niveles de inundacidn que benefician a los ecosistemas conformados por los bosques de manglar.

Por otro lado, esta regidn se encuentra limitada a su margen derecha con la cuenca del rio Choriy a su
izquierda con la cuenca del rio Nuqui. El nacimiento de su cauce principal se ubica en el cerro Copidijo.
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Figura 30. Mapa hidrografico de la cuenca del rio Tribuga. Tomado y modificado de IGAC (2011).
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Aspectos de forma y medidas de la cuenca
La cuenca del rio Tribuga presenta las siguientes caracteristicas detalladas en la tabla 20:

Tabla 20. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Tribugd. Fuente propia.

< Longitud del
Area < . Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce o
(Km2) L maéaxima (m)
principal (m)
71.839389 7183.938919 54493.123802 9201.170883 437.533333

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Tribugd corresponde en drea al 10% del total del
municipio de Nuqui. Asi mismo, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.81, por lo que se
deduce que el grado de semejanza de la cuenca respecto a un circulo, es muy baja. Esta tiende a ser mas
bien ovalada.

También con base a la informacidn anterior, se puede inferir que, en condiciones invernales por la forma
de la cuenca, el agua que escurre no va a tener tendencia a concentrarse hacia un punto, sino que mas
bien a distribuirse de manera uniforme en esta regién, reduciéndose en teoria, el peligro de que se
generen incrementos drasticos del nivel base de las quebradas. Por otro lado, el grado de evolucién de
esta cuenca como se ve en la figura 31se considera en una fase avanzada, es decir, en estado de vejez,
donde los procesos de depositacion de los sedimentos priman sobre los de erosién o transporte.
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500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Altura msnm

0 20 40 60 80 100 120
Porcentaje de drea acumulada

Figura 31. Curva hipsométrica de la cuenca del rio Tribuga. Fuente propia

Esto anterior es posible interpretarlo debido a los materiales de la cuenca, en su mayoria sedimentarios,
al momento de descomponerse por los procesos climaticos caracteristicos de esta regién, sus arenas
posiblemente fueron mas facilmente removidas por los rios y quebradas, asi mismo, la inclinacién
moderada a fuerte de las pendientes (12 — 25%) pudo contribuir probablemente a potenciar dicho
fenédmeno de erosion.
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Relacidn indice de diseccion y uso del suelo

El siguiente analisis se hace a partir de la figura 32, de izquierda a derecha: el mapa de indice de
diseccién, el mapa de usos y coberturas del suelo y el mapa de pendientes.

En esta cuenca se creeria que sucede todo lo contrario con la anterior, la del rio Nuqui, ya que en esta
area aparentemente la intervencion del monte bravo y el manglar es baja. Sin embargo, el indice de
diseccidn lo que muestra es que los procesos erosivos han sido considerables y coincide con lo que
muestra la curva hipsométrica.

Por lo tanto, este indice podria apoyar la teoria sobre la influencia de factores mas bien fisicos propios
de la cuenca como la inclinacidn pronunciada, en algunos sectores, de las pendientes, la apariencia de
anfiteatro del area montanosa hacia la ensenada, los procesos marinos que forman el estuario y las
intensas lluvias, en los procesos de evolucidn de este lugar por encima de los procesos humanos. En este
orden de ideas, se podria considerar que los suelos de esta cuenca puedan ser mas fragiles a la
intervencién del monte bravo y por ello también es relevante siempre tener en cuenta un adecuado
aprovechamiento del suelo para los fines agricolas y forestales.
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Figura 32. A) mapa de indice de diseccion. Fuente propia B) mapa de coberturas vegetales (IDEAM, 2018).
Zonificacion de tierras y usos del suelo

Como se ha mencionado anteriormente, los suelos de esta cuenca provienen en su mayoria de cuerpos
rocosos de origen sedimentario como lo muestra la figura 33. Por lo tanto, el total de diversidad de
suelos que identifica el IGAC son tres.
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Figura 33. A) Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Tribuga. Tomado y modificado de IGAC (2011);
B) Mapa de coberturas y usos Corine Land Cover (IDEAM, 2018).

A continuacidn, se detallan las convenciones del mapa de tipos de suelos en la tabla 21

Tabla 21. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Tribuga. Tomado y modificado de IGAC (2011).

Convenciones
Contenido
Codigo Geologia Unidad Vegetacion
'8 ; A ,I A 8 A ! Fertilidad Ph Textura materia
mapa derivada paisaje dominante ..
orgénica
Filas y vigas
fgneo (diabasas con Bosque Moderamente Alto en
MUAfF 8 X X q . Baja Acido finas (franco horizonte
y basaltos) pendientes primario arcillo-arenosa) | superficial
1o- u| ICI
50-75% P
Lomasy .
. . . . Particulas de
Sedimentaria | colinas de la Bosque Baja a muy .
- . - o P tamafios finosy i
(arcillolitay | serrania con| primarioy baja. Bien Acido medios Alto a medio
limolita) pendientes 7{ secundario drenado )
(franco arcillosa)
12%.
. . Moderadamente
Sedimentaria . -
(arenisca Espinazos Bosque gruesas a Variabilidad
isca, ) u N
. X Pendientes q . Alta Medio acido | moderadamente | entre altosy
limolita, calizas secundaria : i
de 50-75% finas (franco bajos
y chert) R
arcillos arenosa )

Seccion alta

El dominio de MULT es caracteristico de esta zona de la cuenca. Es llamativa la existencia de un area
donde se ha intervenido el bosque, que, segun el mapa de coberturas, es un bosque fragmentado en el
gue se probablemente se realice un aprovechamiento forestal intercalado con la siembra.

Seccion media
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PULSE

El MULf auln se extiende hasta esta zona y asi mismo aparece el LUAc como resultado de los procesos
fluviales que van acumulando materiales por la forma plana del relieve, el buen espacio de acomodacidén
que tiene y las bajas pendientes en su parte media a baja. El mapa de coberturas indica que, en una
reducida zona de este segmento de la cuenca, especificamente en la confluencia de la quebrada
Aguablanca con la del rio Tribug3, se ha destinado el uso del suelo para el aprovechamiento de la
madera o posiblemente suelos para la regeneracion.

Seccidn baja

Finalmente, en esta area se encuentra la mayor concentracién del bosque manglar, cuyos espacios han
sido poco intervenidos. Se evidencia la presencia de parches de herbazales, mosaicos de cultivos y
montes en regeneracion.

Recomendaciones finales

Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso segun el tipo de suelo en el informe técnico
de zonificacién de tierras del departamento del Chocd y son las que se muestran en la tabla 22 a
continuacion:

Tabla 22. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca del rio Tribuga (IGAC, 2011)
Convenciones

Cddigo
& Recomendaciones segtin IGAC (2011) Limitante
mapa
Bosque protector y bosque protector-
productor, con extraccién selectiva de X
MUAf Muy escarpado con exceso de lluvia

maderas, evitar la tala rasa, propender
por la regeneracidn natural.

Bosque protector - productor con

extraccion selectiva (Cedro, roble,

LUAc caoba, amargo, chandé y cuangare).

Sectores de menor pendiente: cultivos
multiestrata

Exceso de agua lluvia no permite el
buen desarrollo de cultivos e
incrementa los problema
fitosanitarios

Bosque protector y bosque protector- Relieves fuertemente

productor, con extraccidn selectiva de quebrados a escarpados,

maderas, evitar la tala rasa, propender exceso importante de
por la regeneracidn natural. precipitacion
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Cuenca del rio Chori

Esta cuenca se encuentra localizada en la zona centro — norte del municipio de Nuqui, formada dentro
de un sistema paisajistico costero conocido como el golfo de Tribugd. Esta regién se conforma en su
base por roca volcdnica sobre la que descansan rocas sedimentarias, materiales sedimentarios sueltos y
grandes volimenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el paso del tiempo, se han
convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente marrones — rojizos y en algunas
zonas de color oscuro (IGAC, 2011).

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal llamado Chori a donde descargan
guebradas como La Jagua, La Munduquera, El Venado, La Totabrera y La Enrique como se ve en la figura
34 para finalmente desembocar en la ensenada de Tribugd en el océano Pacifico.

Por otro lado, esta regidn se encuentra limitada a su margen derecha con la cuenca del rio Jurubird y a
su izquierda con la cuenca del rio Tribugd. Asi mismo, El flujo de este rio presenta una particularidad: la
direccion y sentido en el que nace este rio no es igual o semejante al de su desembocadura. Esto llama
la atencidn porque en el transcurso de este rio, aproximadamente a mitad de camino, este tiene un
drastico cambio de direccion de casi 90 grados. Lo que se podria pensar es que la geologia estructural
(fallas) tiene un control predominante en esta drea que ha deformado el relieve de tal manera, que hace
gue condiciona el curso del rio. Por otra parte, la desembocadura del rio Chori es considerablemente
estrecha, muy probablemente, por las barreras naturales que en él se encuentran como las costas
rocosas que lo rodean.
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Figura 34. Mapa hidrografico de la cuenca del rio Chori. Tomado y modificado de IGAC (2011).
Aspectos de forma y medidas de la cuenca

La cuenca del rio Chori presenta las siguientes caracteristicas detalladas en la tabla 23:

Tabla 23. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Chori. Fuente propia.
Area ) ) Longitud del Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce Lo
(Km2) L maxima (m)
principal (m)
85.720093 8572.009257 48807.226856 30508.969032 | 386.357143

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Chori corresponde en area al 12% del total de las
cuencas del municipio. Asi mismo, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.48, por lo que el
grado de semejanza de la cuenca respecto a un circulo es baja. Esta tiende a ser mas bien ovalada. Por lo
que las crecidas pueden tener un impacto menor en cuanto a la concentracion del volumen de agua en
lugares especificos.

Por otro lado, el grado de evolucidn de esta cuenca se considera en una fase estable de maduracion
segln la informacién que provee la curva hipsométrica en la figura 35.

122



Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

Curva hipsometrica Cuenca Chori
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Figura 35. Curva hipsométrica de la cuenca del rio Chori

En cuanto a este hecho, es posible que su estabilidad se le atribuya a la cercania de la cuenca con el 4rea
de influencia del Parque Nacional Natural Utria, tal vez, por una mayor extension del monte bravo sin
intervenciones importantes en el uso del suelo. Lo que se traduce en mayor proteccidn natural a los
efectos erosivos del agua.

Relacién indice de diseccién y uso del suelo

El siguiente analisis se hace a partir de los mapas, de izquierda a derecha visto en la figura 36: el mapa
de indice de diseccién, el mapa de usos y coberturas del suelo.

El rio en esta cuenca tiene una particularidad y es que el nacimiento de su canal no se origina desde el
apice de su cuenca, sino que nace en un costado de esta. En esta zona alta, seglin lo que muestra el
mapa de diseccidn, el relieve no tiene significativos procesos de erosidon. Pese a que mas adelante, en el
curso del cauce, hay una serie de cultivos intercalados con espacios naturales, este, no evidencia
procesos tampoco considerables de remocién. Muy diferente a lo que se evidencia en la parte media 'y
baja de la cuenca.

El indice de diseccién evidencia una mayor erosién en las zonas donde se encuentran los poblados
indigenas de Puerto Indio, Boca de Jagua, Lomay Chorro, ademds, de la zona baja de la cuenca en si.

123



LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

77016 77015 -77°14' -77°13' -77°12' -77°11" -77°10 -77°9' -77°8 -77°16' -77°15' 7714 -77°13' -77°12' -77°11' -77°10' -77°9' -77°8
1 -
R N
?'7 5 2 o 2] J A ©
& | [P ‘ &
AR o = [ 3 - — LA
& cill S £
e — =
& 2 " e oS 5
ih [
& B i
!
8 S BB b
L) N 3 ) e,
~ f AR
E_ It F N - —
& S [a
R 3R 2
b 7 e T
£y | L
ES .
$ §3 1z
n n
® i
g 23 - 2
Y 3
|
| |
N
s LIS & = —— &
P P
Tr P "
§ ribuga ‘ L 12 @ [ribugé )
n [ o
‘ | ‘M8] Monte bravo
i Ps Planicies subhorizontales i I B Monte alzado -
& i sy Planicies onduladas, ligeramente ~T 5 ST — be
in B e riamene [ §& Bosque fragmentado 3
pom_Planicies onduladas, medianamente # | Herbazal
T diseccionadas i | e Mosaico de cultivos con;
& = Pof :l‘::c'z'l?n a::g"'ad“ﬂ fuertemente ~L | —g 33; - e S espacios naturales ¥
Planicies acolinadas, ligeramente | == Mosaico de cultivos, pastos! “
T diseccionadas — : I
z e P s y espacios naturales
2 1050 1 2" '3 4 Liz 2 1 \ 1050 1 2 3 & e
n i h o 2 | T e W, lometers| [ &
; L= o ot | Lyl 3]
S77°160 -77°15 77°14 -77°13' 77°12 -77°11 77010 77°9' -77°8' T8 77018 77014 7RI 7712 7711 770100 779" 77°8'

Figura 36. A) mapa de indice de diseccion. Fuente propia B) mapa de coberturas vegetales (IDEAM, 2018).
Zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca provienen en su mayoria de cuerpos rocosos de origen sedimentario como se
ve en la figura 37. Por lo tanto, el total de diversidad de suelos que identifica el IGAC son cuatro.
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Figura 37. A) Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Chori. Tomado y modificado de IGAC (2011); B)
Mapa de coberturas y usos Corine Land Cover (IDEAM, 2018).

A continuacidn, se detallan las convenciones del mapa de tipos de suelos en la tabla 24.

Tabla 24. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Chori. Tomado y modificado de IGAC

(2011).
Convenciones
Cédigo Vegetacion Contenido
& Geologia derivada Unidad paisaje & ) Fertilidad Ph Textura materia
mapa dominante L.
organica
. Alto en
Igneo (diabasas Filas y vigas con P Moderamente finas (franco
MUAf & ( y . yVig Bosque primario Baja Acido R ( horizonte
basaltos) pendientes 50-75% arcillo-arenosa) -
superficial
Sedimentaria Espinazos . Moderadamente gruesas a Variabilidad
X o R Bosque Medio ]
(arenisca, limolita, | Pendientes de 50- R Alta L. moderadamente finas (franco | entre altosy
. secundaria acido ) .
calizas y chert) 75% arcillos arenosa ) bajos
L. .. Plataforma costera
Depdsitos cldsticos .
. (playas, barras y Rastrojos - Gruesas
(arenas y limos ) . Alta Acidos . Moderado
R cordones marinos) | bajosy arbustos Predominio de cuarzo
marinos) .
Pendiente 0-1%
- . Vegetacion
Depositos clasticos Plano de arbustiva
(arenas y limos inundacién i Alta Acidos Gruesas Alto
R . intercalada con
marinos) Pendientes de 3 -7% R
cultivos de
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Seccion alta

El dominio de MULT es caracteristico de esta zona de la cuenca. De proveniencia sedimentaria y con
buena fertilidad e inclinaciones moderadamente pronunciadas, esta bien protegido por la cobertura que
lo superpone: el monte bravo hacia la cabecera de la cuenca y sus costados.

Seccion media

En esta zona, la intervencion del monte bravo se realiza para la siembra y extraccidn de madera. El suelo
gue sostiene estas actividades es el MULf con presencia del de cédigo VUEb. En este sentido, estos
factores que dejan a los suelos desprovistos de la vegetacion primaria en lugares cercanos a las
guebradas pueden facilitar el detonamiento de deslizamientos como los reportados por la comunidad
de Puerto Indio, el cual removid varias hectareas de tierra a mediados del aiio 2000 y recientemente en
el 2021. Hecho que les ha costado por momentos sin acceso al agua potable y a la proteina animal que
el rio les provee.

Seccidn baja

En esta parte, hay presencia de vegetacién manglar, la cual crece sobre un suelo con buenas
propiedades para el crecimiento de la vegetacion segun la informacion del IGAC. Esto se debe a la buena
fertilidad ya que estos lugares reciben en gran parte los nutrientes de las partes altas de la cuenca. El
suelo en esta zona se conoce en las convenciones con el cédigo de RUHa.

Recomendaciones

Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso y son las que se muestran la tabla 25 a
continuacion:

Tabla 25. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca del rio Chori (IGAC, 2011)
Cuenca del rio Jurubira.

Convenciones

Cédigo Recomendaciones segun IGAC

Limitante
mapa (2011)

Bosque protector y bosque
protector-productor, con
MUAf extraccion selectiva de maderas, Muy escarpado con exceso de lluvia
evitar la tala rasa, propender por
la regeneracion natural.

Bosque protector y bosque
protector-productor, con Relieves fuertemente
extraccion selectiva de maderas, | quebrados a escarpados, exceso importante
evitar la tala rasa, propender por de precipitacion
la regeneracién natural.

Vocacion forestal, proteccion de | Inundables, fluctuaciones del nivel fredtico
los manglares en dreas mejor debido a las mareas, encharcamiento por
drenadas es posible cultivar coco represamiento de los rios.

Agricultura de subsistencia (arroz,
pldtano, yuca) cultivos
autéctonos como borojé,
chontaduro

Profundidad efectiva superficial a muy
superficial, precipitaciones excesivas,
inundaciones ocasionales
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Cuenca del rio Jurubira

Esta cuenca se encuentra localizada en la zona norte del municipio de Nuqui, formada dentro de un
sistema paisajistico costero conocido como el golfo de Tribuga. Esta regidén se conforma en su base por
roca volcanica sobre la que descansan rocas sedimentarias (Zapata, 2003), materiales sedimentarios
sueltos y grandes volumenes de roca descompuesta por las intensas lluvias que, con el paso del tiempo,
se han convertido en horizontes de suelo de diferentes colores, generalmente marrones — rojizos y en
algunas zonas de color oscuro.

El sistema hidrico de esta cuenca se compone por su rio principal llamado Jurubida a donde descargan
guebradas como La Dos Bocas, La Sierra, la Isla y el Natal para finalmente desembocar en la ensenada
de Tribuga en el océano Pacifico como se ve en la figura 38.

Por otro lado, esta regidn se encuentra limitada a su margen derecha con la cuenca del rio San Pichiy a
su izquierda con la cuenca del rio Chori. Un aspecto caracteristico de esta cuenca es que, en su parte
alta, hay toda una zona plana rodeada de montafias. Un aspecto relevante para mencionar también es la
gran cantidad de cambios que el rio Jurubida evidencia, a causa de los procesos tecténicos que han
deformado el relieve y condicionado que el curso de las aguas en esta cuenca sea de esa manera. Una
buena parte de esta cuenca se encuentra dentro del drea protegida del Parque Nacional Natural de
Utria.
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Figura 38. Mapa hidrografico de la cuenca del rio Jurubida. Tomado y modificado de IGAC (2011).

1. Aspectos de forma y medidas de la cuenca
La cuenca del rio Jurubida presenta las siguientes caracteristicas detalladas en la tabla 26:

Tabla 26. Caracteristicas hidroldgicas de la cuenca del rio Jurubida. Fuente propia.

p Longitud del
Area < . Cota
Area (Ha) Perimetro (m) cauce o
(Km2) . maxima (m)
principal (m)
69.583749 6958.374889 44628.711229 22956.095894 487.5

De acuerdo con los datos anteriores, la cuenca del rio Jurubidd corresponde en drea al 9.7% del total del
municipio de Nuqui. Asi mismo, el coeficiente de compacidad alcanza un valor de 1.51, por lo que el
grado de semejanza de la cuenca respecto a un circulo es baja. Esta tiende a ser mas bien ovalada. Por
lo que las crecidas pueden tener un impacto menor en cuanto a la concentracién del volumen de agua
en lugares especificos.
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Por otro lado, el grado de evolucidn de esta cuenca se considera en una fase avanzada de maduracion
como lo muestra la figura 39, en la curva hipsométrica.

Curva hipsometrica Cuenca Jurubida

600
500
400

300

Altura msnm

200

100

0 20 40 60 80 100 120

Porcentaje de drea acumulada

Figura 39. Curva hipsométrica de la cuenca del rio Jurubida. El circulo rojo indica el cambio drastico de altura,
posiblemente por la actividad tecténica (knickpoint).

Segun el grafico anterior, esta cuenca se encuentra en su ciclo de vejez caracterizado por el predominio
de los procesos de depositacién de sedimentos por encima de la erosion. También se sefiala en circulo
rojo lo que se denomina un salto en el relieve a causa de la actividad de las fallas geoldgicas.

Relacidn indice de diseccion y uso del suelo

El siguiente analisis se hace a partir de la figura 40, de izquierda a derecha: el mapa de indice de
diseccién y el mapa de usos y coberturas del suelo.

Hacia la cabecera del rio Jurubida, los procesos de erosion al parecer no son considerables. Teniendo en
cuenta que esta area de la cuenca se encuentra en jurisdiccion con Parques Nacionales, se evidencian
segln el mapa de coberturas una alteracidn del monte bravo, pero sin evidencia aparente de algin
proceso importante de diseccién. En parte puede ser, por sus pendientes suavizadas y por la posibilidad
del rio tener menor energia en su cauce.

Continuando hacia la parte media de la cuenca, comienzan a evidenciarse los primeros procesos de
diseccidn paisajistica en sectores cercanos al rio Jurubidd donde se ha intervenido el monte bravo
también. Finalmente, por sectores cercanos al poblado indigena de Villanueva, tanto a nivel de
intervencién de cobertura para el cultivo de alimentos como el indice de diseccion, toman mayor
intensidad, especialmente el factor de erosidn vertical.
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Figura 40. A) mapa de indice de diseccion. Fuente propia B) mapa de coberturas vegetales (IDEAM, 2018).
Zonificacion de tierras y usos del suelo

Los suelos de esta cuenca provienen en su mayoria de litologia volcdnica y otra gran parte sedimentaria
como se ve en la figura 41.
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Figura 41. A) Mapa de clasificacion de suelos de la cuenca del rio Jurubida. Tomado y modificado de IGAC (2011);
B) Mapa de coberturas y usos Corine Land Cover (IDEAM, 2018).

A continuacidn, se detallan las convenciones del mapa de tipos de suelos en la tabla 27.

Tabla 27. Principales caracteristicas del suelo de la cuenca del rio Jurubida. Tomado y modificado de IGAC
(2011).

Convenciones
Cddigo Vegetacion Contenido
& Geologia derivada Unidad paisaje & | Fertilidad Ph Textura materia
mapa dominante L.
organica
. Alto en
Igneo (diabasasy Filas y vigas con . . o Moderamente finas (franco i
MUAfF . Bosque primario Baja Acido K horizonte
basaltos) pendientes 50-75% arcillo-arenosa) L
superficial
Sedimentaria Espinazos . Moderadamente gruesas a Variabilidad
i L . Bosque Medio R}
(arenisca, limolita, Pendientes de 50- K Alta L. moderadamente finas (franco | entre altosy
. secundaria acido . X
calizas y chert) 75% arcillos arenosa ) bajos
L. L. Plataforma costera
Depdsitos clasticos )
X (playas, barras 'y Rastrojos - Gruesas
(arenas y limos K . Alta Acidos . Moderado
. cordones marinos) | bajos y arbustos Predominio de cuarzo
marinos) .
Pendiente 0-1%
L. L Vegetacion
Depésitos clasticos Plano de & .
K . ., arbustiva o
(arenas y limos inundacién i Alta Acidos Gruesas Alto
. X intercalada con
marinos) Pendientes de 3 -7% ]
cultivos de
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Seccion alta

Hay una pequenfa intervencién del bosque en este sector de la cuenca, segln indica el mapa de
coberturas y usos del suelo, aunque, por lo general el monte bravo abarca la mayor area vegetativa.
Monte sostenido por suelos derivados de rocas igneas de cédigo MUAf.

Seccion media

Siguiendo el curso del rio y llegando a esta zona, la diversificacion de los suelos incrementa, cuya ventaja
radica en que todo el sistema hidrico que le tributa al rio Jurubidd, es alimentado de una gran cantidad
de elementos provenientes de toda esta variedad de suelos. Es posible un buen balance de particulas en
estos suelos considerando las particulas finas de las lateritas (suelos de origen volcanico) y las arenas
con tamafos poco mads gruesos provenientes de rocas sedimentarias.

Seccidn baja

La cantidad de cultivos se reduce, ya que también hay presencia de bosque manglar. El predominio de
las particulas adopta mayor tamafio caracteristico de los suelos RUHa que hay en estas zonas de
plataforma costera.
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Recomendaciones

Finalmente, el IGAC genera unas recomendaciones de uso segun el tipo de suelo en el informe técnico
de zonificaciéon de tierras del departamento del Chocd y son las que se muestran en la tabla 28 a
continuacién:

Tabla 28. recomendaciones para el uso del suelo en la cuenca del rio Jurubida. Tomado y modificado de IGAC
(2011).

Convenciones

Caodigo Recomendaciones segin IGAC

Limitante
mapa (2011)

Bosque protector y bosque protector-

productor, con extraccién selectiva

MUAf de maderas, evitar la tala rasa, Muy escarpado con exceso de lluvia

propender por la regeneracion
natural.

Bosque protector y bosque protector-
productor, con extraccién selectiva
de maderas, evitar la tala rasa,
propender por la regeneracion
natural.

El relieve es muy escarpado y tiene
excesivas descargas de lluvia

Bosque protector y bosque protector-

productor, con extraccion selectiva Relieves fuertemente quebrados a
de maderas, evitar la tala rasa, escarpados, exceso importante de
propender por la regeneracion precipitacion

natural.

Vocacion forestal, proteccion de los | Inundables, fluctuaciones del nivel freatico
manglares en areas mejor drenadas | debido a las mareas, encharcamiento por
es posible cultivar coco represamiento de los rios.

Vocacién forestal evitando tala rasa,
proteger vegetacion
natural; cultivos multiestrata,
chontaduro, palma mil pesos, borojé.

Profundidad efectiva superficial a muy
superficial, precipitaciones excesivas,
inundaciones ocasionales
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Anexo 2. Prioridades por organizacion

Tabla 29. ACIl: OKENDO. Elaboracion propia.

Dimension SIEMBRA

Dimension BOSQUE

Dimension: AGUAS

Ausencia de animales para cria

Conflicto armado

Contaminacion de las

aguas
Loma Chorro Aguablanca
Miramar Deforestacion Chorro
Ausencia de huertas caseras Aguablanca Loma
Aguablanca Chorro Miramar
Conflicto armado Miramar Puerto Indio
Chorro Puerto Indio Villanueva
Desinformacidon sobre manejo Villanueva Dificultad con los métodos
de semillas utilizados para pescar
Loma Escasez de semillas Chorro
Puerto Indio Chorro Loma
Disminucién/necesidad de Loma Dificultades de transporte
incrementar ciertos cultivos por el rio
Aguablanca Villanueva Aguablanca
Chorro Falta de transmision del Loma
conocimiento
comunitario/medicina
tradicional
Loma Miramar Dificultades entre
comunidades al compartir
una misma cuenca
Miramar Villanueva Chorro
Puerto Indio Falta de transmision del Disminucion de fauna
conocimiento del bosque acuatica
Villanueva Aguablanca Aguablanca
Enfermedades por Puerto Indio Chorro
alimentacion exégena
Chorro Villanueva Loma
Escasez de agua para cultivos Desaparicion de la fauna Puerto Indio
silvestre
Miramar Aguablanca Villanueva
Necesidad de informacion Chorro Escasez de agua
sobre siembra de cultivos
Miramar Loma Aguablanca
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Tabla 30. CAMIZCOP

Villanueva Miramar Miramar
Pérdida de semillas Puerto Indio Puerto Indio
Aguablanca Villanueva Incumplimiento de
acuerdos
intercomunitarios
Loma Villanueva
Puerto Indio Procesos erosivos
Plagas Loma
Aguablanca Miramar
Chorro Puerto Indio
Loma Villanueva
Miramar Puerto Indio
Puerto Indio Villanueva
Villanueva
Procesos erosivos
Puerto Indio
Villanueva

Dimension SIEMBRA

Dimension BOSQUE

Dimension AGUAS

Ausencia de animales para cria

Deforestacion

Contaminacion de las aguas

Playita

Antacodi

Antacodi

Desinformacién sobre manejo
de semillas

Boca de Jagua

Boca de Jagua

Boca de Jagua

Nuqui Arriba

Nuqui Arriba

Desvalorizacion de la siembra
como actividad productiva

Escasez de semillas

Playita

incrementar ciertos cultivos

Boca de Jagua Nuqui Arriba Desinformacidn del ciclos y
dindmicas del agua
Disminucién/necesidad de Playita Nuqui Arriba

Antacodi

Falta de opciones para
alimentaciodn si se implementan
reglas para la caza

Dificultad con los métodos
utilizados para pescar

Boca de Jagua

Nuqui Arriba

Antacodi

Nuqui Arriba

Falta de transmision del
conocimiento

Dificultades de transporte
por el rio

135




LASER

PU Ls E Delivering Practical, Research-Driven Solutions to Global Development Challenges

comunitario/medicina

posibilidades de ingresos

tradicional

Playita Boca de Jagua Antacodi
Necesidad de informacién Falta de transmisién del Disminucién de fauna
sobre siembra de cultivos conocimiento del bosque acuatica

Antacodi Boca de Jagua Antacodi

Boca de Jagua Nuqui Arriba Boca de Jagua

Playita Playita Nuqui Arriba

Pérdida de semillas Necesidad de crear otras Playita

Antacodi

Boca de Jagua

Escasez de agua

Boca de Jagua

Desaparicion de la fauna

Boca de Jagua

silvestre

Nuqui Arriba Antacodi Playita

Playita Boca de Jagua Falta de opciones para
alimentacion si se

implementan reglas para la
pesca
Plagas Nuqui Arriba Nuqui Arriba
Boca de Jagua Playita Incumplimiento de

acuerdos intercomunitarios

Nuqui Arriba

Procesos erosivos

Boca de Jagua

Tabla 31. Consejo General Los Riscales

Boca de Jagua

Nuqui Arriba

Procesos erosivos

Nuqui Arriba

Playita

Dimension SIEMBRA

Dimension BOSQUE

Dimension AGUAS

Ausencia de animales para

Conflictos limitrofes

Contaminacion de las aguas

cria
Jurubira Coqui Arusi
Desinformacién sobre manejo Jovi Coqui
de semillas
Jovi Termales Jovi
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Desvalorizacion de la siembra

como actividad productiva Deforestacién Jurubird

Arusi Arusi Nuqui

Coqui Coqui Partadd

Jovi Jovi Tribugad

Jurubira Termales Pangui

Nuqui Nuqui Desinformacion del ciclos y

dindmicas del agua

Partadd Tribuga Coqui

Termales Jurubird Jurubird

Tribugd Pangui Partadd

Pangui Desaparicion de la fauna Termales

silvestre
Dificultades para Partadd Pangui
comercializar
Arusi Jurubira Dificultades de transporte
por el rio
Coqui Desconocimiento e Termales
incumplimiento de la
normatividad que como
comunidades afro nos rige por
parte de externos
Nuqui Termales Disminucion de fauna
acuatica
Partadd Desinformacion para la Jurubira
realizacidn de actividades
turisticas
Termales Partadd Termales
Pangui Termales Tribuga

Discontinuidad en
acompafnamiento de proyectos

Falta de conocimiento y
valoracidn del bosque

Incumplimiento de acuerdos
intercomunitarios

agricolas

Partadd Arusi Coqui
Pérdida de conocimiento

Termales Coqui tradicional sobre los rios
Disminucion y escasez de Jovi Arusi

cultivos
Arusi Partadd Coqui
Coqui Termales Termales
Jovi Nuqui Procesos erosivos
Jurubira Tribugd Arusi
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Termales Jurubira Coqui
Tribuga Pangui Jurubird
Pangui Falta de transmision del
conocimiento Nuqui
comunitario/medicina
tradicional
Impacto ambiental de la Jovi Partadd
agricultura
Coqui Nuqui Uso inadecuado de las
mallas
Jurubira Ganaderia Coqui
Nuqui Arusi Dificultades entre

comunidades al compartir
una misma cuenca

Impacto ambiental de la Monocultivo de bosques Jurubira
agricultura y la ganaderia
Partadd Partadd Pangui

Pérdida de semillas

Conflicto armado

Arusi Coqui

Coqui Nuqui

Jovi Escasez de semillas

Jurubira Tribugd

Nuqui Contaminacion por basura en
el manglar

Termales Jurubird

Tribugd Relacién con comunidades
indigenas

Pangui Jurubira

Plagas

Arusi

Coqui

Jovi

Jurubird

Partadd

Termales

Tribugd
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